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Casopis pro p&stovani matematiky, rot. 81 (1956) '

REFERATY

O STABILITE INTEGRALU SOUSTAVY DIFERENCIALNICH
ROVNIC V KOMPLEXNIM OBORU

(Vlastni referat o piednéSce proslovené v Matem. obci prazské dne 13. unora 1956.)

Budiz déana soustava
2; = Depzy 4+ Zi(t, 215 000 2,) (1)

kde z; jsou komplexni funkce realné proménné ¢, ¢;;. jsou komplexni konstanty a komplex-
ni funkce Z; vyhovuji témto podminkam:

a) Z; jsou definovany a jsou spojité v oboru D: |z < H (H > 0), ¢ > 0,

b) 1Z;)| < Kiz!l (K > 0) (odtud jiZ plyne Z; (¢, 0, ..., 0) = 0),

z
¢) lim — =: 0 pro !zl - 0, t - .
il

Soustavou (1) se za téchZie predpokladt zabyval jiz PErRrON a odvodil véty teorie
prvého piibliZeni, t. j. véty, které nam dovoluji rozhodnout o stabilité trivialniho FeSeni
soustavy (1) na zéklad® soustavy prvého (linedrniho) piiblizeni z; = X ¢;;2;. .

Takové véty se nam podati odvodit, jestlize bud vSechny koteny charakteristické rov-
nice

i"‘jk — Q(Sjk! = |C’ e QEI =0
maji zaporné realné Gasti (pak je trivialni reSeni soustavy (1) asymptoticky stabilni),
nebo ma-li alespon jeden kofen kladnou redlnou éast (pak je trivialni feSeni nestabilni).

Perron k odvozeni vét z teorie prvého piibliZeni uZil vét o zévislosti integrali sou-
stavy (1) na pravych strandch a na poateinich podminkéch (pfi této metod€ nehraje
Zadnou roli, zda jsou z; redlné nebo komplexni).

V prednésce bylo naznaéeno, jakym zpusobem lze tychZ vysledku dosaéhnout pomoci
druhé Ljapunovovy metody. '

Pripady, kdy koreny charakteristické rovnice maji vedle kofenti se zépornou reédlnou
Gasti alesporni jeden kofen s nulovou redlnou &asti a Zadny koten s kladnou realnou &éasti,
jsou ,,kritické, t. j. nerozhodnutelné pomoci v&t teorie prvého piibliZeni. Tyto ptipady
v komplexnim oboru zatim nebyly studovany.

V dal§im budeme piedpoklédat, e Z; jsou holomorfni funkee z,, ..., z,, zadinajici leny
alespori 2.st., nezavislé na ¢. Ukazuje se, Ze v piipadé jednoho nulového kofene je trivialni
feSeni soustavy (1) (aZ na jisty vyjimeény ptipad, kdy je stabilni) vidy nestabilni. (To
plyne snadno odtud, Ze trivialni FeSeni rovnice 2 = ¢;2* + ..., (¢; * 0) je vZdy nestabilni.)
V piipadé jednoho ryze imagindrniho kofenu je naopak trividlni feSeni vidy stabilni.
To opét snadno plyne odtud, Ze trividlni FeSeni rovnice 2 = 22z + c,22 + ... (u je realné)
je stabilni; dokonce plati, Ze vSechna feSeni v dostatetn& malém okoli poéatku jsou perio-
dické s tou periodou 27/u. Céstedns se podatilo téZ roziesit pipad dvou ryze imaginér-
nich kofent, ale vysledek je piili§ sloZity na to, aby zde mohl byt uveden.

Otto Vejvoda, Praha.
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