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CASOPIS PRO PESTOVANI MATEMATIKY A FYSIKY

CAST MATEMATICKA

O oddélenosti mnoZin v topologickych prostorech.
Karel Koutsky, Brno.
(Doslo 16. bfezna 1938.)

Necht P je prostor. Kdy pro kazdé dvé neprizdné, v P odds-
lené mnoziny plati, Ze

(1) jedna z nich je oteviend v P, pravime, Ze prostor P m4
vlastnost f;; v :

(2) obé jsou oteviené v P, pravime, Ze prostor P mi vlast-
nost fy; .

(3) jedna je uzavieni v P, pravime, Ze prostor P mé vlast-
nost fs;

(4) obé jsou uzaviené v P, pravime, Ze prostor P m4d vlaat-
nost f,; ’

(5) jedna je zaroveli oteviend i uzaviend v P, pravime, Ze
prostor P mé vlastnost f;

(6) obé jsou zaroveil oteviené i uzaviené v P, pravime, Ze
prostor P ma vlastnost f,.
- Snadno se nahlédne, Ze plati nasledujici vztahy

fe=fh=h foe=>li=f fo=>fi=>h'l

Prof. E. Cech polozil v topologickém semina¥i otdzku, tyka-
jlci se prostort, které maji jednu z pravé definovanych vlastnosti.
" Refienim této otdzky dosel jsem k celé fadé vit, jejichz dikazy
jsou vesmés dosti snadné, a proto je pfedklidém &tendfi jako
tlohy k cviéeni.?) - '

I.1. Necht mnoZina P skldd4 se ze &tyi bodd a, b, ¢, d. Uza-
véry v P necht jsou definovdny takto: @ =9, a= (a) + (c),
b= (b)+ d), c=d=(b) + (c) + (d), uzdvdr vice neZ jedno-
bodové mnoZiny rovnd se soudtu uzavéri jejich bodi. Potom
prostor P mé vlastnost f;, aviak nemé Zadnou z vlastnosti f,, fs,

fo fss fo '

1) Ve vitéch u¥fvaém pojmi a nézvoslovi z Cechovych Topologickych
%rostor_l'l. Casopis pro pést. mat. a fys., rod. 68 (1937), str. D 225 a¥
264. . .
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1.2. Necht Q C P jsou dané mnoZiny takové, Ze @ =+,
P — @ m4 aspoti dva body. Uzévéry v P necht jsou definoviny
takto: (1) 0 = 0, (2) 0 =+ MC P = M = M + Q. Potom prostorP
mé vlastnost f,, avak nemé Zidnou z vlastnosti fs, f4, fs, fe-

1.3. Necht mnoZina P sklidd se ze tfi bodd a, b, c. Uzavéry
v P necht jsou definovény takto: § = @, @ = (a) + (b), b = (b) +
+ (¢), ¢ = (c), kdeZto pro kaZdou jinou M C P necht je M = P.
Potom prostor P ma vlastnost f,, avSak nems Ziddnou z vlastnosti
fl’ f2’ fdi fﬁ, /a-

l.4. Necht Q C P jsou dané mnozZiny takové, Ze @ ma aspon
dva body, P — @ == @. Uzavéry v P necht jsou definovany takto:
1) MCP,M—Q=90=>M=M, (2) MCP, M—Q +0 =
= M = P. Potom prostor P m4 vlastnost f,, aviak nema %idnou
z vlastnosti [y, f,, fs, fe-

1.5. Necht @ C P jsou dané mnoziny takové, %e kazdd z mno-
#in @, P — @ m4 aspoii dva body. Uzdvéry v P necht jsou defino-
vany takto: (1) MCP, QM =90 =M =M, (2) MCP, QM +
+0 =M =M + Q. Potom prostor P m4 vlastnost f;, ale nemé
Zadnou z vlastnosti f,, f,, fe.

1.6. Necht P je dand mnoZina. Uzivéry v P necht jsou defi-
novany takto: M C P = M = M. Potom prostor P m4 vlastnost f,.

2.1. Prostor P md vlastnost f,, kdyz a jen kdyZ mi jednu
- z ndsledujicich dvou vlastnosti: (1) ¢ =M CP, ¢ = NCP,
MN = MN =@ = bud M nebo N je d&diéné oteviens v P.2)
(2) zeP, yeP, z.(y) = (z).y = 9 = bud z nebo y je ote-
© vieny v P.

2.2. Prostor P m4 vlastnost f,, kdyZ a jen kdyz ma ]ednu
z nasledu]icich dvou vlastnosti: (1) $MCP, 0 =NCP,
MN = MN = ¢ = mnoZiny M, N jsou dédiéné oteviené v P.
(2) zeP, yeP, z.(y)=(x).y =0 = body =z, y jsou ote-
viené v P

2.3. Prostor P m4 vlastnost f;, kdy% a jen kdy% méa nasledujfei
vlastnost: O+MCP, 9 #NCP, MN=MN=¢= bud M
nebo N je dédi¢né uzaviend v P.?)

2.4. Prostor P m3 vlastnost fo kdyz a jen kdyz m4 nasledujici

 viastnost: § - M C P, § + N C P, JIN — MN — § = mnotiny
. M, N jsou dédiéné uzaviené v P.

?) MnoZina M c P nazyvi se d8diéné oteviensd v P kdyZ a jen

kdy% ka?dd M, c M je oteviend v P.
: MnoZina M c P nazyvé se d8diénd uzaviend v P, kdyi a jen
_kdy% ka¥dd M, c M je uzaviend v P.
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V nésledujicich vétich 3.1—3.6 znadi P prostor, B C P mno-
zinu vech B-bodi prostoru P, I C P mnoZinu viech v P otevienych
body,3) U C P mnoZinu véech v P uzavienych bodid.3)

3.1. Necht prostor P mi vlastnost f,. Potom platf:

(l) xeP—1I1=P—ICz+ 2* a mnoZina z 4 2* je uza-
viena v P.

(2) ¢=|=McP 9 +=NCP, MN=MN=90= bud M
nebo N je isolovany prostor.4)

(3) Mnoziny B— I, U — I jsou nanejvys jednobodové.5)

(4) Kdyz P je AU-prostor, pak P je dédiény N-prostor.

3.2. Necht prostor P m4 vlastnost f,. Potom plati:

1) xeP—I=a+a*=P, ICaz% x_eI=>P——ICZc_.

2)9=*=MCP,0++NCP, MN=MN=0= M, N jsou
isolované prostory.

(3) U= B = bud U je jednobodovd mnoZina nebo B =
=1="U.%) :

3.3. Necht prostor P mi vlastnost f;. Potom plati:

() zeP—U=>P—-UCz + z"

(2)xeP U je R-bod prostoru P?)=>z -+ 2*=P—U
a z neni B-bod prostoru P.

B)P+MCP, §+NCP, MN=MN=¢= bud M
nebo N je isolovany prostor.

3.4. Necht prostor P m4 vlastnost f,. Potom plati:

lN)zeP—U=>z+2*=P, UCx;, zeU => P—U C 2

(2) xe P— U je R-bod prostoru P?) = 2idny ze P neni
uzavieny v P, .

8 9+MCP,9+NCP, MN <= MN =¢ = M, N jsou
isolované prostory.

(4) Kdyz P neni B-prostor, pak mnoZina P — U je hustd
v prostoru P.%)

3) Je vidy I c B. Snadno se dokéZe, Ze plati ndsledujici t¥i relace:
(1) zeP—B = zc P—B; (2) zeP—I = zc P—1I;
(38) zeP—U => a*c P—U.

%) Prostor P nazyvé se isolovany prostor, kdyZ a jen kdyZ kaZdy
z e P jo otevieny v P, neboli kdyi P =1

5) Odtud snadno nasledu]e, %e kdyZ P je B-prostor, pak kaZdy z ¢ P,
nanejvys s vyjimkou jediného bodu, je otevieny v P.

%) Odtud snadno nésleduje, Ze kdyz P je B-prostor, pak P je 1solov&ny
prostor.

7) Stadi pfedpoklddati pouze, Ze bod z ¢ P — U mé vlastnost z c 2°.
. '8) MnoZina M c P nazyvé se husts v prostoru P, kdyZ 8 jen kdyi
M = P.

-
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3.5. Necht prostor P mé vlastnost f;. Potom plati:

lN)zeP— I+ U)=>z+2*=P—1IU.

(2) xe P— (I + U) je B-bod prostoru P?) = I C U.

3.6. Necht prostor P mi vlastnost f,. Potom plati:

(1) Bud neexistujf nepridzdné, v P oddélené mnoZiny a pak
mnoZiny B, U jsou nanejvys jednobodové nebo, kdyZ existuji
neprézdné, v P oddélené mnoziny, pak P je isolovany prostor.

(2) KdyzZ P je U-prostor, pak neexistuji neprazdné, v P oddg-
lené mnoziny, kdyZ a jen kdyZz uzavéry v P viech bodd prostoru P
tvoii monotonni systém.10)

Topologicky semind¥, Brno.
*

Sur la séparabilité des ensembles dans les espaces topologiques.
(Extrait de l'article précédent.)

Dans cet article je donne quelques théorémes et exemples des
espaces topologiques au sens de M. %ech qui ont une des propriétés
suivantes: Si deux ensembles sont séparés et non-vides, alors un
ou tous deux sont ouverts ou fermés ou fermés et ouverts en méme
temps.

°) Stati pfedpoklddati pouze, %e bod z ¢ P— (I + U) mé vlastnost
2 c z.

10) Monotonnf systém S je takovy systém mnoZin, ktery mé
nésledujfef vlastnost: M; e S, M,eS = bud M, Cc M, nebo M,c M,.
Vé&ta (2) pochézf od p. J. Novéka. .
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