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Provedeme-li ndsobeni, prejde rovnice tato v rovnici tvaru *)
0,5+ b, 7%+ e,zyt +d, o+ 6, 2° +fiay + 9,97 =0 (1)
z CehoZ sezndvdme, Ze kazda kiivka ma bod dvojny.
Vieobecnd rovnice ktivek stupné tiettho s dvojnym bodem
md tvar (7); vyskytuje se v nf Sest konstant, z cehoZ vysvits,
Ze ktivka stupné tfetitho dvojnym bodem, Sesti body a bodem
dvojnym Uplné urend jest. Z vyvinuti vysviti, Ze v rovnici
krivky cissoidalnf (7) téz Sesti libovolnymi konstantami vladneme,
Ctyfmi od K=o, dvé od P=o, z ¢ehoZ patrno, Ze kaid4
ktivka stupné tfetiho s dvojnym bodem jest kiivkou cissoidalnou.
Rovnice cissoidy Dioklesovy obdrzime z rovnice v§eobecné, po-
loZime-li
m
a—=1, b=o0,¢c=1,d=—a,e=o0, n=o, > = — a;

ze (6) ve tvaru

y=z | *_
a—x
aneb z rovnic (4), () vyjadfenou pomoci parametru » ve formé:

au® _ au®
Tdwr Y= T
K rovnicim témto se v piistim seSitu vratime, hodlajice
zevrubné cissoidu Dioklesovu pojednati ma. zakladé parametru
jednoznacného.

r =

Ctyry poutky o ellipsich a ellipsoidech.

(Sdéluje Fr. Strnad, technik.)

L

Budié ddno n primek v roviné. DMisto bodu, pro ktery
soucet ctvercti vaddlenosti od damych pFimek md stdalow hod-
notu k, jest ellipsa. Riznym hodnoldm k prislusi ellipsy po-
dobné a podobné rozloZené, jejiché spolecny stied Eint soudet (k)

*) Viz: Dr. Em. Weyr: Zur Geometrie der Curven dritter Ordnung.

Sitzungsberichte der k. bohm. Gesellschaft d. Wissenschaften. Prag

1870, jakoz i jeho ,Geometrische Mitheilungen I. 1I. Sitzungsberichte

d. k. Akademie 1870 Wien, kdez p. Weyr ptecetné zajimavé vlastnosti

kiivek 3. stupné s dvojuym bodem vyvinuje.
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hodnotou nejmensi (k,). Soulet pFevrdceniich kvadrdin os cllipsy
jest vidy —
Jest veY T %,  (F. Siacci.)
Budiz Ri=zcosey +ysiney—p =0 4))
(G=1,2, ...n)
rovnice piimek danjch vzhledem k soustavé pravodhlych os.
Rovnice hledaného mista geometrického jest pak
2R‘2 g 0,
aneb ve formé rozvinuté:
%%X cos®x; -+ 2xy T cos oy sin oy -+ Y E sin® oy — 222, cos o—
—yZp siney+ Zp® — k=0, 2
z Cehoz patrno, Ze ktivka uvaZovand jest stupné 2ho. Snadno
lze nahlédnouti, Ze nemiZe miti redlnych dbéZnych bodd, je-li
k velitinou redlnou a konefnou a Ze jest tedy geom. mistem
bodd vytknuté vlastnosti ellipsa.
K vili jednoduchosti uZijeme zndmého oznaéenf koéfficientd
a piSme rovnici jeji takto
E= 0,2 4=20,,2Y - A,y*+20,3,2 1205,y 4033 — £ =0. (3)
Ménime-li hodnotu %, nalezi kazdé hodnoté % urcitd ellipsa
a jest z rovnice (2) patrno, Ze vSechny tak povstalé ellipsy
" jsou Komothetické, t.j. podobné a stejné poloZené, dile Ze jsou
téZz soustfedné. Pro jistou hodnotu %k =%k, piejde prislusnd
ellipsa ve dvé pomyslnych pfimek, jichZ redlny priseénik jest
sttedem vSech ellips. Jest to ona hodnota %, pro kterou de-
terminant
G115 G2y Oy
Gyg s Gy (G
Qi3y Gz, Gy —Fk
piejde v nullu.
PreloZime-li osy souradné do tohoto stfedu, ponechajice
smér jich, bude rovnice geom. mista v této soustavé
a1, 2%+ 20,2y + Gpy* +- a3y —k =0.
Vyznam veliiny a‘;, snadno lze vySetfiti.
Musi totiz miti platnost rovnice
@1y G5, 0 G,
Qypy Gygy O = (a'5,—k,) = 0,
0, 0, a,—k Ial2’ Ooq
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z kteréZ bezprostfedné vychdzi
alu = koa
tak Ze lze rovnici ellipsy psiti takto:
@y, 2"+ 20,,2Y + Gyoy* +F—k = 0. C))
Jsou-li @ a b jeji poloosy, bude
-1__|_L @ty _ ZcoslaZsinte __ n
a* ' V2T k—Fk, T k—k, — k—k,’
Ze zajimavé této relace plyne téZ, Ze k&, jest minimaln{
hodnota pro %; pro hodnoty mensi neZ %, byl by soulet

al_z+bl2 negativnym a tedy ellipsa piisluSnd pomyslnou.
IL

DBudiz O’ bod jedné z téchto ellips a O jeji stied; ddle
budtet P, P' paty kolmic spuSténgjch s bodi O, O' na jednu
2 danmych n-pirimek, pak jest vidy

Z(0'P'— 0P)* = X0'P*? — X0P= (Stacci).

Je:li O’ libovolny bod ellipsy a O jeji stied (soufadnice
jeho budtez £, ), P* a P pak paty kolmic spuiténych s 0/ a O
na libovolnou z piimek danych, jest, vztahujeme-li vSe k osdm
jdoucim stfedem,

%X cos® oy 4 2y X cos oy sin o+ y2 X sin® ey -k, —k = 0
rovnice ellipsy, dale pak
O'P = (k— &) cosau}-(y —7)siney
OP = — (§ cos ey 1 sin o).

Tedy jest OP' — OP=kcosa;-+ysina
a Z(0'P'— OP)? = 22X cos® o, -} 2xy 2 cos e sin oy -+ 42 sin® ey ,
aneb Z(0'P' — OP)*=Fk — k,= Z(0'P'*— OP?), coz bylo do-
kizati a d4 se takto vysloviti:

Vedeme-li bodem ellipsy nasi svazek pf{mek rovnobéinych
s danymi, tvof{ soucet-Ctvercd vzdalenosti jich od stiedu stilou
veli¢inu k—k,.

Véta tato, jakoZ i predesld, dajf se analogicky .pro prostor
vysloviti, pfi ¢emZ pi¥fmky vynahradime rovinami, a ellipsa prejde
v ellipsoid; dikaz pifslusnych vét byl by vSak témér totoZny
s dikazy podanymi pro ttvary rovinné, procez jej opomfjfme.

13*
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I11.

Budiz E ellipsa pFislusnd stdlé K a Lo ellipsa pro sou-
stavu pFimek dangch, vyjmeme-li jednu z nich (¢) a opét pro
stalow K: ellipsy E a Ex maji dvojng styk v bodech primky (ct).
Dvé ellipsy E«, Lg odpovidajici takto dvéma primkdm (&) (B)
dané soustavy mezi spoleiné dvé tetivy _/ rozpolujici ihly pri-
mek (), (B). (Stacci.)

Je-li E=0 rovnici ellipsy odpowda,]lm konstanté %, jest
rovnice ellipsy Ee:

E—R«* =0, (1)
z niz Jde na jevo, ze ellipsy F a F« dotykaji se vespolek ve
dvou bodech piimky Ra.

Pro ellipsu Ep platila by rovnice

E—Rp*=0, @)
kterouz od rovnic 1) odectouce, obdrzime
Ra* — Rﬂz = (3)

co rovnici jisté kuZeloseCky ndleZejici svazku stanovenému
ellipsami Eo a Ep. Jest patrno, Ze kuZelosecka piechdzi tu ve
dvé piimek .

Re+1p=0, Re— Rg=0,
rozpoldjicich @hel pfimek R« a Rpg, ¢imz véta vyslovend do-
kézéna.

Iv.

Prejdeme-li k dtvarim prostorovym a zna¢i-li podobné
E =0 rovnici ellipsoidu odpovidajiciho konstante k, a Po=0
rovnici roviny Pe, bude

E—Ps*=0 (1)
rovnicf ellipsoidu Ew, kteryZz jest geom. mistem bodd, jichz
étverce vzddlehosti od » danych rovin, vyjimaje z nich P,
tvoi{ soucet %.

Ellipsoid tento, jak porovninim rovnice jeho s rovnici
ellipsoidu E vychdzi, dotykd se tohoto podél kfivky priiseéné
s rovinou Pe.

Vytvoifme-li podobnym spésobem ellipsoid Eg vyvinutfm
rovmy Pg, bude rovnice jeho

E— Pp* = @)
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Odectenim rovnice 1) a 2), obdriime
P“Z—Pﬁzzoa : 3
co rovnici jisté plochy stupné druhého, nileZejici svazku stano-
venému ellipsoidy Le a Ig.
Ze zde plocha ta prechdzi ve dvé roviny
Py+4+Pp=0, Pa—Ps=0,
kteréz Ghly rovin Pe a P rozpoluji, netieba Sifeji vykladati.
Myslime-li si jeSté ellipsoid Fy, jehoZz rovnice bude tedy
¥ — Py2 — Vv,
protind tento ellipsoid Ko v rovindch Po*— Py? =0, ellipsoid Eg
pak v rovinich Pg*— Py*—0.

Tyto 4 roviny, rozpolujici thly rovin Pe, Py a Pg, Py sta-
novi mimo priseénice (P, Py) a Pg, Py) jesté 4 piimky, kteréz
jsou, jak patrno, geom. mista bodd stejné vzdilenosti od rovin
Po, Pg, Py cili osy kuZeli tocénych, dotykajicich se téchto
tri rovin. .

Vynechdme-li dvé z danych rovin, na pf. Pg a Py, bude
geom. misto bodd, jichZ soucet &tvercii vzdilenosti od ostatnich
n—2 rovin se rovnd k, ellipsoid I,y a rovnice jeho

I — (Pg* + Py*) =0.

Ellipsoid tento dotykd se ellipsoidu Lg podél prisecnice
s rovinou Py, ellipsoidu Ey pak podél prisecnice s rovinou Fpg.

Uvazime-li vSak vztah ellipsoidd g a Ey k pivodnfmu E,
shledime, Ze ellipsoid Eg,y dotykd se ellipsoidu E ve dvou
bodech béZicich na prasecnici rovin Pg a Py.

Mdme-li pak koneéné na zteteli tii ellipsoidy Ey,p, Eg,y,
Eq, y, jichZ rovnice jsou

E—(Pa2+Pﬂ2):O

E—(Pg*+ Py =0

FE — (Pa2+Py2):0,
shleddme, Ze prvni dva protfnaji se v kiivkdch obsaZenych v ro-
vindch Po®-- Py2=0, Po®> — Py>=0, t. j. v téchZe kfivkich,
v kterych se protinaji ellipsoidy E« a Ly; podobné druhy a
ttet{ pak v prisecnici ellipsoidt Fo a Ep, prvni a tieti pak
v priseénici ellipsoidi Epg a Ey.

Z toho tedy ndsleduje, 7e ellipsoidy Eog, Eg,y, Evx,y majf
vespolek tytéZ body spolecné co ellipsoidy Ev, Eg a Ej.
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Piedchdzejicimi ivahami dokdzdna véta ndsledujicf:

»Jest-li E ellipsoid prislusny dané soustavé » rovin a stdlé
K, a je-li Ex ellipsoid pifslusny tytéz stdlé K a tytéZ soustavé
rovin mimo jedinou z nich («), dotjkaji se ellipsoidy E, E« dle
kuZelosetky obsaZené v roviné a. Jest-li Ep ellipsoid, ktery
obdobné prislusf vynechané roviné (B), protinaji se ellipsoidy
E«, Eg dle 2 kuZeloseek obsaZenych v rovinich rozpolujicich
hly rovin (@) a (). Je-li tudiz Ey ellipsoid pisluiny treti
roviné p, pak protind Ey ellipsoidy E« a Eg v bodech nale-
zajicfch se na osdch rotacnich kuZeli opsanych aneb vepsanych
trojsténu (efy).

Budiz koneéné Eqg ellipsoid, kterj pro stilou K obdrZime,
vynechdme-li roviny «, 8. Ellipsoidy E a E«p dotykaji se v 2
bodech na pifmce (efB) se nalézajicich a priseky ellipsoidd
Epy, Eye, Eop jsou téZ priseky ellipsoidd E a Ep Ey.**

(Stacci.)

0 kruhu deviti bodi.

(Podévé Dr. E. Weyr.)

rd

Méjmez libovolny trojihelnik abe (viz obr. 11.) a budtez
a' b’ ¢’ body rozpolujici strany be, ca, ab. Body a'b’c’ prolo-
Zeny kruh K necht protne strany be, ca, ab v bodech a,f, 7,
Ponévadz jak znimo a‘d’||ad, a‘c’|| ac, bude

Xba'ce=ybac

XK bla‘e! = b'yc’
(co uhly obdvodové na timtéZ obloukem) tak Ze

¥ bac’ = b'yc’
to jest trojuhelnik A\ ab’y jest stejnoramenny aneb ab’= by’
a ponévadZz b‘c = ab’, bude ¢y L. adb. Bod y jest tudiZ pata s vr-
chole ¢ spusténé vysky; obdobné lze dokizat, Ze « a B jsou
paty obou ostatnich vySek. Tim dokézino, Ze kruh XK prochazf
‘nejen body rozpolujicimi strany, nybrz i patami vy3ek.

Vysky trojihelnfku protinaji se jak znidmo na vzdjem

v tomtéZ bodd v. Délky va, »b, ve nazyvime pak hofejsfmi

aviak :iest téz
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