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Označíme-li přímku ~- — -?p- = 0 = St a podobně ostatní 

dvě cyklickou záměnou, a přihlížíme-li k rovnici (2) obdržíme 
l^ = sin (Q3 Sx) 
k sin (Q2 Sx)' 
h_= sin(Qx S2) 
h sin (Q3 S2)' 

h_— sin (fe ga) 
k sin (Qx Sz)' ^ 

Součin těchto tří rovnic podává nám geometrickou pod-
minečnou rovnici pro involuci šesti přímek a sice 

A ___ sin (Qz gfj sin (Q2 S2) sin (Qx g3) 
sin (Q2 Sx) sin (Qx S2) sin (Q2 Sz)' 

Jak již dříve obecně podotknuto, dá se tato rovnice též 
z rovnice (11) přímo vyvinouti, neb značí nám jednu a tutéž 
podmínku. Záměnou Qx s Sx neb Q2 s S2 neb QB s S3 obdr­
žíme tři nové rovnice pro tutéž podmínku. *) 

(Dokončení). 

Křivky cissoidalné. 
(Podává K. Zahradník). 

Dána budiž libovolná kuželosečka K a přímka P (obr. 10.); 
na kuželosečce volme libovolný bod o za vrchol svazku papr­
skového a za střed souřadnic. Q budiž paprsek tohoto svazku; 
i protíná nám kuželosečku K v jediném bode m2 (x2 y2\ mimo 
vrchol o a přímku P v bodě wT (xx yx). Naneseme-li tětivu om2 

od bodu m2 na paprsku Q směrem k o bude om2 — m3 mx čímž 
obdržíme bod m3 (xB y3). Každému paprsku Q přisluší určitý 
jediný bod mz a geometrické místo všech bodů mz uvedeným 
zákonem vytvořených jest křivka stupně třetího, již z obdoby 
vytvoření křivkou cissoidalnou jmenovati chceme. 

* Porovnej Živa pg. 87. 
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Odečteme-li 
obdržíme 

od rovnice om2 = m3 mx společnou délku omx 

(i) "2 " r 2 " ř l 

základní to rovnici křivky cissoidálné. 
Promítneme-li délky om3 a m2 mY do os, obdržíme pomocí 

souřadnic bodů m{ dvě nové rovnice, které nám rovnici (1) 
úplně nahrazují a sice 

3 ~~~" X\ ~™~* 2 \ / 

y3 = y\ — y*> (3) 
Souřadnice bodu m% a w,, vypočteme jakožto průseky 

přímky Q s kuželosečkou K a přímkou P, jejichž rovnice 
KT=: a#2 4~ T>xy -j- c«/2 -f- dx -\- ey zz O 
P=wz#4-wi/ + p =:0 
6 = y — ux = o 

Řešením plyne: 

(QF)=щ 

(QK) = mJ 

x.= — 

Уi = — 

2= — 

V 
m-\-nu 

pu 
m-\-nu 

d-\- eu 
a -\- bu 4- CM2 

(<ž 4 " e w ) u 

a-\-bu-\- cu2 

Yložíme-li hodnoty tyto do rovnic (2) a (3) obdržíme 
p , d -\-eu 

3 m-\-nu 

» . - - ( • p 

+ 
+ 

a 4" ^w 4" cгi* 
dĄ-eu 

.)«*• (5) >m-\-nu ' a-\-bu + cu2. 
Místo -r3 # 3 jakožto souřadnic bodu proměnného můžeme 

psáti #y. Každé hodnotě za w přísluší určité x a y, tedy určitý 
bod ni na cissoidě. Proměnnou M, pomocí níž můžeme souřadnice 
libovolného bodu m cissoidy jednoznačně určiti, nazýváme para­
metrem bodu m. Rovnici v souřadnicích rovnoběžných obdržíme, 
vyloučíme-li z rovnic (4) a (5) proměnnou veličinu u. 

Z (5) plyne u: JL 
X 

což vložíme-li do rovnice (4) spůsobuje 

(ax 2-f b%y 4~ °y2) (w#4- nv 4- J P ) — ( W # 4- ny) (dx 4- * y ) = °- (6) 
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Provedeme-li násobení, přejde rovnice tato v rovnici tvaru *) 
aYx

z -f 5j x*y + c^xy* + d, y* + ^ a;3 + / > # + ^ y 2 = O (7) 
z čehož seznáváme, že každá křivka má bod dvojný. 

Všeobecná rovnice křivek stupně třetího s dvojným bodem 
má tvar (7); vyskytuje se v ní šest konstant, z čehož vysvítá, 
že křivka stupně třetího dvojným bodem, šesti body a bodem 
dvojným úplně určená jest. Z vyvinutí vysvítá, že v rovnici 
křivky cissoidální (7) též šesti libovolnými konstantami vládneme, 
čtyřmi od K^o, dvě od P-=0, z čehož patrno, že každá 
křivka stupně třetího s dvojným bodem jest křivkou cissoidalnou. 
Rovnice cissoidy Dioklesovy obdržíme z rovnice všeobecné, po-
ložíme-li 

a . = l , b = 0, c= 1, d= — a, e= 0, n= 0, — = — a; 

ze (6) ve tvaru 

y = xV-JL-
i a—x 

aneb z rovnic (4), (5) vyjádřenou pomocí parametru u ve formě: 
aг = -ï-пг--г. У-1 + W2 ' * - 1 + t*3' 

K rovnicím těmto se v příštím sešitu vrátíme, hodlajíce 
zevrubně cissoidu Dioklesovu pojednati na základě parametru 
jednoznačného. 

Čtyry poučky o ellipsách a ellipsoidech. 
(Sděluje Fr. Strnad} technik.) 

Budiž dáno n přímek v rovině. Místo bodu, pro který 
součet čtverců vzdáleností od daných přímek má stálou hod­
notu A, jest éllipsa. Různým hodnotám k přísluší ellipsy po­
dobné a podobně rozložené, jejichž společný střed činí součet (k) 

*) Viz: Dr. Em. Weyr: Zur Geometrie der Curven dritter Ordnung. 
Sitzungsherichte der k. bóhm. Gesellschaft d. Wissenschaften. Prag 
1870, jakož i jeho „Geometrische Mitheilungen I. II. Sitzungsherichte 
d. k. Akademie 1870 Wien, kdež p. Weyr přečetné zajímavé vlastnosti 
křivek 3. stupně s dvojným bodem vyvinuje. 
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