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O Wilczynského hlavni plose fleknodalni
kongruence a o zobecnéni*) vety Sulhvanovv
' Napsal Jiit Klapka

" O Wilczynskim zavedené?) hlavni ‘ploSe fleknodaln{ kongru-
ence bylo jeho Skolou mailo fedeno. Lze to vysvétliti znadnou -
slozitost{ formuli, jeZ ve-Wilczynského. teorii ploch zborcenych '

- vyjadfujf i zcela jednoduché vztahy geometrické.

Minim proto v tomto &ldnku zodpoveédéti nékberé otazky,
tykajici 'se této plochy, a krom& toho dokézati vétu, jejims
zvlaStnim pifpadem jest zndmy?) teorém Sullivaniw. Pii tom po-
uZiji nové teorie ploch zborcenych, pochazejici od E. ﬁecha

*

1. Zborcene ploée R s riznymi ﬂeknodalniml éa.raml O a C,
necht prisluéi systém tvarud)

Y’ ——2my’+26nz’+ (m' + én—m2—1—j) y+ on'z
= ~—2n3/——2mz'-—~ny+(6n2——m —m? 4 l—j)_z,}\ M
: , kde 62=1. S : :
Tyto rovnice’ ize té% pséti ve tvaru : o
y=my+omzty y-my—i-énz——(l-l—a)y } @
::-——-ny—-—mz-l—é : =—nj—mz+ (1—j)z

* pHi Sem¥ p;nm.ky (yy), (22) jsou fleknodélni teény a (y2) jest hlavni
- -piimka t. ji-tvoiel ptimka-hlavn{ plochy R, ﬂeknodalni kongru-
ence pﬁsluéné k R. Platf déle - -

et |
(2m+———-)y¢,——2dn—1——.z’+(m——mm—-—m2~— I 6

- +7__ —i\g —n *1-“

. Uvedené zobecnéni jest Jmého druhu nei uvefeJml p Octave Mayer :
v Journal scient. de I'Académie de Jassy bShem tisku tohoto Slénku.- ., -
-.1) Viz, Project. dif. geometry of curves and ruled surf. p. 216.
3y Fubini- C'ech. Geometria proxettlva dxfferenzmle 1. p 229 c T
a.mtéip 229., L ‘ 3 » DS
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¥ ——9n _7_7'-_ (2m+ z_j)z —(n +2nm

1+ 1 1+

| +n—1L7) ( +m +m2+6nf 155 ——1+j)2
a (04'%) = (*— D)o,
kde o = (yzy'?) =

Odtud je zejména patrno, %e R, je rozvinutelna, kdy

: |  p=1

(u Wilczynského 65 ,— 6465 =0!).

Vyludujice tento piipad, kladme

BTN /i ST /=

'takie jest téz
(11219171 = .
Vlozime-li (5) do (3), obdrime system

Y ) . 26mj 7 m
.'/1-—-(2’" ! )?/1 7 1+( ——-——7—:—.?7’0.,2—-

P 1+ o
REY 17”+7?" omjj 3 i v
T A R +Z(7 1)’+2
‘ ] . . v
SN | S DYRRTY Y W R i
_+ 2(7—1)(9+1))y‘+ (n 145 1+ ( 2—1)(1— 77)
w____ 2nj , _ 2mn
2 \—~—1.+7.«/1 (2m 1)}z’ ( % +~——1+7+
L v N ___L‘j' —m? 2
T 1)(1+9))”‘+( i v i "”1+7+
p1—j AT 2wy 3 77” 1 gt
T T 1= 2 P (1—)”

%3

3

(4}

()

)

o

Srovname-li systém (7) se systemem (11) na str. 186" cxtova— .

ného dila Fubini- echova, obdrime:

"a'::'—.-lwd—iy ,b__}_;i'_'_"_'___m; "*1—”%; -‘ ’
e R il
2B = 2_9?:3_: ,03_72";,)2, s ’
e T el )

ey
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-Hlavn{ plocha R, jest tudiZ protata, fokalnfmi plochami flekno-
dalni kongruence, .piisluiné k R, ve svych &arich ﬂeknodalnich

jedi A=0=0, |
¢i VI, P 7 /AN '
04—0=— 1= ( 1) =0 (9a)
a 04 c 2 njj
g s = 3 =0. 95
: TR R b ( + 7) o o
Z téchto rovnic vyplyva
m=0, n= K (72—1)%, (K =konst. integr.)
a véta:

Jestlize hlavni Imvky‘) j80u ﬂeknodalmmz carams hlavm plochy'
fleknoddlni kongruence, prisludné k zborcené plvfe R, pak R ndleZi
linedrnimu komplexu.

" Kdy jest R, kvadrika?

Tehdy a jen tehdy, kdyz jesté jest

B=0,
t. j. podle (8), kdyz :
don2j—j" | Bjjr
P = BV | i EE
Polozime-li v (9¢) '
o dj dp
»7.=a——patudiz1 =p. d7

pak rovnice (90) pre]de v

dp e b1,
odkud .

72 + 40K2j2 4 K1 },

v ‘kde téZ Kl jest konstanta, mtegraém Lze tedy Hei:

Existuje oo? projektivné rézmych zborcenych osnov R, pro mé
hlavni plocha fleknoddlni kongruence jest kvadrika. Kadd z téchto
08N0Y 7e8t obsazena v lmearmm komplexu (m = 0) a kromé toho plati

n=K.(? ——1)*

v= B —————T
| (7‘“—1)*]/1 e e B

; »bde K a K, 78<m lccmstanty mtegraém N L

' !) leezynskll c. p 216
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2. Na obecné zborcené plose R existuje systém 2 dar, jeji
je mozno definovati takto: necht kaZdd ¢ara ze X spolu s téemi
z 6 tar fleknodédlnich, komplexovych a harmonickych, sede tvo-

ficf piimky plochy R v bodovych é&tveficich stdlého dvojpoméru.

Je-li opét (1) k R piisludny systém rovnic diferencidlnich,
pak kiivky systému X jsou opsany body -

. Y+ cy2, .
kde pomér ¢, : c, nezavisi na v. V&tu Sullivanovu lze pak vyslovm
takto: Jsou-li f_leknodalni éary zborcené plochy ro-

vinné, pak vSechny Eary systému 2 jsou rovinné
a ]ejlch roviny néaleZeji jednomu svazku. -

Chei v daldim zodpovédsti tuto otazku:
V jakém vztahu musi byti 2 kI‘leV systému X

00111+C,Z: Ocly+c,2) : (11)
aby véechny ktivky ze X byly rovinné, jsou-li tvto
2 rovinné? :

Odpovéd, v niZ jest ziejmé véta Sullivanova®) zahrnuta, zni:

Jestlize 2 kiiky systému X, oddélujwz harmonicky par krivek
harmomckych jsow rovinng, pak vdechny &dry syste’mu 2 jsou ro-
vinné a jejich roviny ndlefeji jednomu svazku.

Diive neZ pristoupime k dikazu, podotknéme, Ze harmo-
nickymi jsou kfivky

Cy+vsz,  Cy—vse,
takze ¢iry (11) tyto oddélujf harmonicky, je-li
o Ceiey=0c50. .. (12)

Nasge tvrzeni bude dokazano, stane-li se zfejmym, Ze se. anu-
luji vsecky koeficienty vzhledem k ¢, : ¢, bikvadratické formy

@(C1, C2) = @y Cy* 4 a1 ¢,3Cp 4 agcy2 % + agc € 4 aycpt =
= (19 + ¢z, (1Y +c22), (Y + c2)”, (1Y +c?)”)

8) Ze obrécend rovinné komplexové kfivky maji za néasledek rovinné
fleknodélni a i vSechny ostatni- 4ry ze X, lze dokdzati tym¥ zptsobem,
‘kterym Cech na str. 229 cit. dila doka,zuje vétu Sullivanovu. Stadi na misto
systému (7bis) na téfe str. vziti systém (14) na str. 231, t. j. eliminuje-
me-li y a 2, systém

Y= 2my’ + 2n2 4 (! 4 0t —mr—j) y + (1)) 2
z"=—2nyz'——2mz'—(l+n’)y+(n’—m'——m'—-—nz
Jsou-li pak Cy a C; rovinné komplexové . khvky, lze klésti opét y, =0,
2,=0. Predchozi systém pak-dava

2naly+ (14 ) 2,=0, 2ny, + (147" 3/4——0
ta.kze 2z, : y,= A =konstant$ a k¥ivka opsand bodem c,y -} c,z leZi v roving
: c,av:,——lcl:c‘__o '
coZ bylo dokézati. '
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v dﬁsledku relact, vy]adiu]iclch ze knvky (11) ]sou rovinné
. & rovmce (12).

" Jest aZ na nenulovy konstantni faktor
a°=2'nn '— 3024 4n (20— 2m'n + mn') + h
+ 4n? (' + n2—m?—1—7)
o ay=2nn"'—3In't—dmnn’ + 4n(m 4 on2—m2—1—j)

. i
""6111'='(%+ )(a4~—ao)—2—(ao+ %)-»-E(%_h_ao) 1

x . (13)

a, _n—---——~ 3m27:1, 3nm ——ao)—l- (6+2 )(ao+a4) +——( n “o)

- g 1 . —

a;= (*2* - ;b‘)(a4—ao)— 2 ; (a+ a;)—E (C%i,) :

R Kiademefli ' }

a—0a

ay+a,= U, =V,

Jest mo¥no psatl

N @(cy, C2) = @1 (cy, Cz) U+ ‘Ps (617 Cs)- V+ P3 (cv c). V', (14)
de L

2
¥ (e, 32)2‘2' (561 —2‘,'; €165+ Co? )

. _ ) 5 .
P2(C1,Ca) = ——n[—é—cf—é (E‘ + %1,) A7
T s dmi—n . . (3 m T R
E + St 2n3 - . 612 622 J— (E — —ﬁ) cl 623 —_ __2'__ 62‘]
1
‘Pa(cn Cy) = —"*2" Ci1Cy (501 "‘2_ C1Cy + Ce )
Kﬁvky (11) ]sou rovmné je-li . v
, R . ‘7’(017 cz)‘*?’(cx: Cs)—‘ : v ‘ (16)
odkud vyplyva, ,
4 [‘Pl(cv 02) %(01, €) — @s(Cy, C5) . O 02)] + - -(17)

, + V. [@1(cs cy). ‘Pa(ci’ cz) P (€1, €5) - P3(C3,€5)]=0.
A Posledni rovmce phpouétf ]edlne Yeden{ — a s1ce V=0— ]e~h'
. B ‘Pl(cv c,) ‘Ps(cv 0:)"“%(011%) ‘Pl(cn cz) =
- t ], podle (15), ]e-h




£

’ (‘5612"“ 2 ::& €16+ 022) (‘%12 — 2me, ¢y + ;7_-.!2) .
AN

. (c, P c;) (cl 6, — 8¢, a) —o.

Jsou-li ¢;:¢,8 ¢;: ¢, dva rtizné konstantnf poméry, jak pied--
poklédime, pak z prvnich 3 faktord poslednfho soudinu Zadny
nemize byti ngiovy a zbyvé rovnice (12), jak bvlo dokézati.

Vskutku, 4@ :1i- (12) splnéna, jest podle (17) #(16) U=V=0
a tudiz i a, =.=;a4_0 nadez podla (13) i a; =a;=a;=0 a rovnice

L . @p(cy,¢) =0
jest 'splngaa identicky. . i .

“Aur la surface prmclpale de Wilezynski d’une congruence
flecnodale et généralisation du théoréme de Sullivan.

(Extrait de l'article precedent)

. Dans larticle précédent je trouve, en employant la théorie
nouvelle de M. Cech, quelques théorémes concernants les surfaces
gauches.

Etant R une telle surface, R, la surface prmclpale de la con-
gruence flecnodale appartenant a R, L et M les courbes princi-
pales tracées sur les surfaces focales de cette congruence, ‘on peut
énoncer les théorémes suivants:

Si L et M sont les courbes flecnodales de R,, la sur-
face R appartient & un complexe linéaire et il existe co? de surfaces‘
réglées, différentes au point de vue projectif, dont la surfwce princi-
vale R, est une quadrique. Une telle R appartient aussi a un com-
plexe linéaire (k = m = 0) et leurs invariants (voir Fubini Cech:
Geometria proiettiva differenziale 1., p. 229) sont liés par Tes.
relations (10) du texte tchéque. ’

Les courbes du complexe, les courbes ﬂecnodales et harmo-

niques appartiennent & un seul systéme X de -courbes, dont les
courbes possédent la propriété de couper. les génératrices de la

surface R suivant des ponctuelles projectives. X étant ainsi défini, -

on peut” énoncer cette généralisution -du théoréme- do Sullivan: -

Si deux courbes du Z.qui divisent harmoniquemant
les courbes harmoniques sont planes, toutes les courbes -
du X sont planes et leurs plans appartlennent a un
seul faiseeau. _ o
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