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VYUCOVANL

Poznamky k pokustim v ucebnici
Petirové-Smokové.
Vratislav Charfreitag, Hradec Kralové.

Loriského roku udéil jsem fysice — po prvé podle novych uéeb-
nich osnov — ve tieti tiidé; k pokusim, jeZ jsem provadél, Ginil
jsem si poznamky, jeZz se tykaly riznych detailti pokusid, nejvhod-
néjsiho zpisobu provedeni a p. Domnivam se, Ze nebude bez
uZitku, sdélim-li tyto svoje nékteré zkuSenosti zejména zaditedni-
kim; kdo experimentuje deldi fadu let, pfijde na razné takové
,VHpy“ sdm.

K Gvodu neni mnoho co podotknouti. Snad jen to, Ze, chce-li
uZ nékdo vykladati ve III. tfidé€ nonius, vysvétli samoziejmé jeho
princip nejprve na velkém dfevéném modelu.

Str. 9, 2. Misto nebezpeéné kyseliny sfrové je mozno pouziti
chloridu uhli¢itého (tetrachlormethan, CCl,). Je to kapalina
dosti tézka (B > 1,6) a mozZno Zaky upozorniti, Ze se hodi vyborné
k di8téni skvrn na misté benzinu, s nimz stalo se uZ tolik nestésti
(CCl, je nehotlavy).

Str. 15. Rovnovaha dvou sil. Pokus podle obr. 13 a p¥iklad
na pretahovéni lanem mohly by svésti Zzaky k domnénce, Ze to
plati jen pro sily ptisobici horizontalné. Proto — po provedeni
pokusu podle' obrazce — pokus obménime tak, Ze vezmeme niti
ponékud deldi a zatahneme za jedno zavazi, az krouZek K piijde
pod kladku. Pak na néj pisobi sily ve sméru vertikalnim.

Str. 18, aloha B. Udany vysledek vyplyva z dat pfesnych, jez
by tu méla byti uvedena. Stadilo by zde vSak zaokrouhleni na rok
julidnsky a rychlost 300.000 km sec—.

Str. 21. b) Skupenstvi kapalné. Pokus, Ze hustou siti
neprotéka voda, da se p&€kné takto provésti: Cednik na &aj, kde sito
je tvaru polokoule, namoéime do roztopeného (bilého, tvrdého)
parafinu, pak jim ¥adné zatieseme, aby se otvory uvolnily a ne-
chame uschnouti. Takto pfipravené sito chovame v krabici, aby
se nezapraSilo. MoZno do ného naliti (pomalu!) vody aZz po kraj,
aniz vytede. Teprve, zatfeseme-li cednikem, voda vytede.

Str. 21, 10. Na mydlové roztoky je celd fada predpisi. Postaéi
udélati roztok z dobrého mydla den pfed pokusem, pfidati
trochu cukru a glycerinu.

Str. 22. Pronikavéji nez naftalin pachne paradichlorbenzol,
ktery je také proti molim mnohem u&innéjsi (zavésuje se ve
vadeich do skiini nahoru).

D71



Str. 24. Vodni lis. Je-li ve sbirkich sklenény model,
nassajeme jen malounko vody, model vytahneme a ukaZeme
funkei zéklopek; pak teprve znovu vnofime volny konec do vody
a ukaZzeme funkci vlastniho lisu. — Model Zelezny naplnime
dobrym olejem (na p¥. vaselinovym) nebo glycerinem.

Str. 25, obr. 26. Ve sbirkich byvaji i jiné pfistroje nez zde
uvedeny, zejména znaémy pristroj Hartliv a Steflitkiv s tésnénim
rtutovym. Prvni md vyhodu, Ze ukazuje spojité rostouci tlak
kapaliny na dno, druhy zase hodi se lépe k pouénému pokusu
o ruznosti rovnovaZnych poloh v obvyklych 3 pfipadech; oba pii
spravném zachdzeni funguji zcela dobfe. Nejdilezitéjsi je ono
rtutové utésnéni; rtuti musi byti pfiméfené mnozstvi, aby prfi
spravné poloze piistroje vytvorila rtut uzavieny prstenec. To
nutno piedem vyzkouSeti (je to asi 20 g rtuti) a toto vhodné
mnozstvi bud uschovavati ve zvlastni lahviéce nebo- si je odmé-
fiti na kalibrované nadobce.

Str. 27, obr. 28. Jako blany da se dobfe pouZiti celofanu
(guma éasem ztvrdne; ma se uschovavati v uzaviené lahviéee, do
niZ bylo kipnuto trochu benzinu). Pied pokusem slabounkym
tlakem na blinu ukiZeme ptlisobeni pripojeného manometru.

Str. 28, obr. 30. Misto trubice zahnuté na jednu stranu je lepsi
pouziti T trubice s kratkymi rameny. Uzavieme-li oba konce, je
rovnovaha. Pak stifdavé otevieme jeden i druhy otvor, vychylky
jsou v protivném sméru. Otevieme-li oba otvory, je opét rovnovaha.
— Do lozisek kdpneme trochu hodinového oleje. Ziky upozornime
také, Ze vychylka se zmenSuje s klesajici vySkou kapaliny.

Str. 30. Archimedtav zdkon. K jeho dikazu lze oviem po-
‘uziti hydrostatickych vah, jak je v knize, jenom nesméji byti prilis
citlivé. Je totiz pak obtizné dociliti piesné rovnovihy dolévanim
kapaliny do dutého valce. MoZno v8ak také vahy nahraditi pruznym
perem, ne piili8 silnym, které zavésime tieba na Strouhaltv
stojan. Na volny konec pera pripevnime horizontdlné kruhovou
papirovou destitku, pod ni zavésime duty valec, pod tento na delsi
dratek plny valec. Na vertikdlnim méfitku (nebo posuvnym verti-
kélnim ukazatelem) zjistime — pomoci oné papirové destiky —
rovnovaznou polohu. Pak ponofime plny vélec do kapaliny, rovno-
‘véaha se porusi atd. Pokus je velmi nazorny a vyhodou je mensf
citlivost pruzného pera. '

Str. 31, tloha A 3 a 4. Z téhoZz divodu nepouZijeme piilis
citlivych vah; stati ostatn® Gplné vahy listovni.

Str. 32, 19 b). Aby se vejce vznaSelo v solném roztoku, udé-
lame tento ponékud silnéjii, aZ vejce plove a znendhla ziedujeme.

Str. 32, obr. 40. Pokus provedeme tak, Ze napied vlozime
$palitek do vody, zmé&iime objem vyteklé kapaliny, §palik vyjmeme,
pijavym papirem zhruba osusime a pak na listovnich vahéach

D72



zvarime. — Zaky upozornime také, e odtokovou niadobou mozno
také metiti objemy nepravidelnych téles, ktera se na pi. nevejdou
pfimo do kalibrovaného vélce. — PredeSly pokus muZeme jesté
doplniti takto: Predem piipravime zkumavku, do které dame tolik
brokd, aby vazila na pf. 10 g. Zkumavku s broky pifed ziky na
listovnich vahich zvazime a diame ji do kalibrované nadoby
s vodou; vytlaéi pravé 10 cm?3.

Str. 33. Kartesidnka napfed ponékud nahfejeme, aby
pravé jen plaval. Sta¢f pak slaby tlak na blénu, aby se potapél.

Str. 35. Tlak vzduchu dd se ukazati téz timto frapantnim
pokusem: Vezmeme tenké prkénko (vi6ko od krabice na doutniky),
poloZime je na stil, aby preénivalo hranu stolu skoro polovinou;
sta¢f pak slaby ndraz na volny konec, aby vitko spadlo. Potom
vezmeme nékolik archd novinového papiru vétstho formatu,
kterymi pokryjeme &ast vitka na stole i éast stolu. Mazeme pak do
vyénivajici poloviny uhodit pésti vSi silou a prkénko nespadne;
pouzijeme-li kladiva, spiSe urazime vyénivajici ¢ast, nez abychom
ji narazem piekotili.

Str. 36. Pokus Torricellitv. Aby tento dulezity pokus byl
zaky spravné pochopen, doporudéuje se provésti jej nejprve s trubici
kratsi (50—60 cm); rtut’ se v ni udrzi po celé délce; teprve potom
vziti trubici metrovou. P¥i plnéni trubice odstranime event. vzdu-
chové bublinky tak, Ze trubici naplnime skoro az po kraj, uzavieme
prstem, nékolikrat ji otodime o 180° a pak rtutovou kapavkou rtut
doplnime. — Ve vysi, na kterou klesne rtut v trubici, napneme
bilou &tidru, kterd je na temném pozadi tabule dobfe patrna,
a sklonénim trubice ukdZeme, Ze horizontdlni vzdalenost obou
povrchi je stile stejnd. Dokonalé vakuum poznd se tim, Ze pii
pruds8im sklonéni trubice rtut hlasité narazi na sklo. Cely pokus
provadime nad néjakou velkou nadobou, aby Zadna rtut nepiisla
nazmar. P¥i vyprazdiiovani trubice nejprve ji jen na okamzik
povytahneme, aby do vakua vniklo trochu vzduchu, a upozornime
na zkriceni sloupce rtutového.

Str. 39. Pokusy s ndsoskami dime provadéti zaktim. Pii
nasosce ochranné neupozornime, Ze dolni volny konec nutno
uzaviiti prstem, aby Zaci na to prisli sami.

Str. 40. U sklenénych modeld pump a vozové stifkacky
nassajeme nejprve zcela méalo vody a ukdZeme funkei zaklopek, pti
éemz miZeme s modelem choditi po t¥ide.

Str. 42. Manometr otevieny. Dvé U trubice pfipevnime na
spoleéné prkénko (na podstaveci), jednu naplnime éasteéné rtuti,
druhou glycerinem, zbarvenym ketonovou nebo methylenovou
modi¥i (fuchsin se dasem odbarv1) Na prkénko prilepime téZz mezi
ramena téchto manometri papirovd méfitka. K jednomu konci
kazdého manometru pfipojime gumové trubice, jez vedeme k dvéma
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ramenum T roury. Tieti konec T trubice spojime s jednim ramenem
druhé T trubice a druhé jeji rameno pfipojime k plynovodu. Treti
otvor druhé T trubice je zatim volny. Toto zafizeni je nutné, jinak
uZ pii nasazenf na plynovod (kdybychom uZili k pfipojeni pouhé
trubice) by se v manometrech porusila rovnovaha stladenim
vzduchu. Pak teprve uzavieme prstem volny otvor druhé T trubice
a nechame otoéiti kohoutek plynovodu. Upozornime na nepatrny
rozdil hladin u rtutového manometru (nékolik mm). Pi¥istroj takto
upraveny da se pouzivati mnoho rokt, protoze glycerin nevyschne.
Pred zapraSenim chranime hladiny tim, %e volné konce manometri
uzavieme vatou s dratkem. :

Pretlak plynu da se ukazati téZ timto velmi jednoduchym
a nazornym pokusem: K plynovodu pfipojime delsi kaudukovou
trubici, jejiz volny konec ponofime asi 15 cm vertikilné do vody.
Otoéime kohoutkem plynovodu a trubici pomalu vytahujeme
z vody, aZ poénou unikati bublinky plynu. Délka ponoiené trubice
udava nyni pfetlak plynu v em vodniho sloupce.

Str. 43. Pokusy s vyvévou. Rozpinavost vnitiniho vzduchu
lze demonstrovati takto: Zkumavku naplnime asi do poloviny
vodou, uzavieme prstem, ponofime do kadinky s vodou a dame
celé pod recipient. P¥i éerpani roztahuje se uzaviena ¢ast vzduchu
ve zkumavce. — Impregnaci dfeva vysvétlime takto: Do vody
zbarvené fuchsinem dame silngjdi dfevénou t¥isku, po chvili ji
vyjmeme, prefizneme a ukaZeme, Ze zbarveni proniklo do hloubky
jen malo. Pak jinou tiisku zatiZime dratem, aby pravé plavala,
a dame ji i s nadobou pod recipient. Vzduch hodné vyderpame;
z dfeva vystupuji bublinky. Po vpusténi vzduchu do recipientu
klesne tiiska ke dnu. Pieriznuta tiiska ukaZe, %e nynf zbarveni
pokrodilo mnohem hloubéji. — K ukdzani, jak zvuk zvonku pod
recipientem sldbne pii zfedovani vzduchu, byvaji zvlastni recipi-
enty s elektrickym zvonkem, do néhoz proud privadi se draty
v gumové zatce, kterou je recipient uzavien. A pravé tyto draty
jsou pfiéinou, Ze zvuk zesldbne jen malo, nebot také vedou zvuk.
Lépe je dati el. zvonek pod recipient na tlustou plsténou podlozku
a misto dratt vziti kovové lamety, jakych se uZiva na ozdobu
vénoénich stromkii; tenounké lamety na plocho poloZené nevadi,
pfitiskneme-li na né recipient, pfi jeho utésnéni. ZabrouSeny okraj
recipientu potfeme lojem (lepsf nez vaselina).

Str. 48. Pfirozeny magnet dasem zeslabne. Jeho magne-
tismus da se zesiliti, ddme-li magnet (opaénymi pély) na néjakou
dobu mezi pdly silného elektromagnetu. — Miva pravidelns
nékolik poli. Potirdme-li pélem pfirozeného magnetu pletaci drat,
zmagnetuje se, ale i kdyZz mnohokrat potfeme, je udinek slaby.

Str. 49. I umély magnet miZze miti vice péli. Zmagnetujeme
pletaci drat dvéma magnety tak, Ze stejnojmenné pély déme
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doprostied, obéma magnety tdhneme soudasné ke koncim dritu
a velkym obloukem se vratime do stfedu; opakujeme vicekrat.
Dostaneme magnet s 3 pdly; jednim uprostied (ten je vlastné
dvojity) a dvéma na krajich. —

Magnetickou tyé zavésime pomoci papirového nebo mosaz-
ného sedla na tenky, médény, dobie vyzZihany drit nebo delsi
lametu (nit nebo motouz se krouti). Aby pély bylo z dilky dobie
rozeznati, oznadime je — po ustaleni — severni éervené, jizni tieba
zelené. U tyé. magnetd prouzkem barevného papiru, jehoz konce
slepime, aby se dal na magnet navléknouti, u demonstra¢ni mag-
netky obarvenymi kuli¢kami z bezové dusSe.

Str. 50, al. 2. Zmagnetovanou ziletku lze poloZiti na vodu
bez korku.

Str. 51. Magnetické pole. Na arch kreslictho papiru dame
doprostfed tySovy magnet. Malou magnetku — kousek zmagne-
tovaného pletaciho dratu as 3 cm dlouhy — zavésime na lametu
a stavime na rizna mista v okol magnetu (od jednoho pélu postu-
pujeme k druhemu) tuzkou na papiru naznaéime vidy pod mag-
netkou smér, v némz se ustalila. Dostaneme tak siloéary.

Str. 53. Niklovy peniz (pifedvaleény 10 h nebo 20 h) zavéseny
na médéném dratu a zahiaty do erveného Zaru nepritahuje se ani
velmi silnym magnetem.

Str. 54. Domnénka o magnetismu. Zkumavku naplnime
ocelovymi (ne Zeleznymi) pilinami; magnetky pouZijeme hodné
kratké (zdvésné jako na str. 51). — Uspotadani molekulovych
magnetl lze zndzorniti, posypeme-li sklenénou desku nebo papir
Zeleznymi pilinami a pod deskou tdhneme jeden pdl silného tyd.
magnetu.

Magnetickd deklinace. Dlouhou, izkou magnetku po-
depieme na hrot gnomonu a déme v pravé poledne (najdeme
v Astronomické ro¢ence) na okno, kam sviti Slunce. Stiny vrZené
magnetkou a gnomonem se nekryjl Z polohy stinu Ize i odhadnoutl
velikost deklinace i stanoviti, Ze je zapadni.

Str. 56. Zemsky magnetlsmus — Vezmeme delsf ne-
magnetickou ty¢ z mékkého Zeleza. Ma-li snad zbytek magnetismu,
bud ji vyZihame (do Gervena) nebo ji poloZime kolmo na magne-
ticky poledm’k a nékolikrat na jeji konec uhodime dievénou palief.
Kratkou zdvésnou magnetkou ukizeme, Ze tyé je nemagneticka.
Pak ji upevnime do dfevéného sto;anu — ptiblizné ve sméru
inklina&n{ magnetky — né&kolikrite na ni svrchu uhodime palicf,
ty¢ se zmagnetuje. Otoéime ji o 180° znovu nékolik tdert, ty¢ se
premagnetuje. — Nebo vezmeme malidkou magnetku (jakjch
se pouzivalo jako pfivésku k hodinkdm) a Zelezny klié nebo prouzek
plechu z m&kkého Zeleza a poloZime oboje na stil. Klié ddme
zubem k severnimu pélu magnetky a do sméru magn. poledniku.
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Jakmile pak postavime kli¢ vertikdln&, severni pél magnetky se
ihned odpudi; vrati se viak zpét, poloZime-li kli¢ do pivodni po-
lohy. Pokus jde pékné, ale je vidéti jenom v blizkosti.

Str. 56. Elektrostatika. Pokusy z elektrostatiky délame,
pokud mozno, v prvnich vyudovacich hodinach. T¥idu provétrati
privanem, zejména, topi-li se, i kdyz snad venku prii. Ty¢e, jichz
tfenfm vzbuzujeme elektfinu, utfeme a nahiejeme. Kulicky
z bezové duse poprasime hlinfkovou bronzi; pokus provadime na
plechu uzemnéném (na vodovod nebo plynovod). — Velké
elektrické kyvadélko zhotovime z celuloidového balonku, ktery
potahneme , stiibfenkou’ (na roury u kamen) a zavésime na nit
z pravého hedvabi. '

Str. 60. Po vykladu o isolatorech lze ukazati, Ze i kov dé se
ttenim zelektrovati. PouZijeme k tomu kovové desti¢ky opatiené
ebonitovym drzadlem (nikoli tyde, viz J. Sahanek: , Elektrické
dvojvrstvy‘ v lotiskych ,,Rozhledech® str. 10), kterou tfeme
o flanelovou podlozku.

Str. 61. Ze vzajemnym t¥enim dvou téles zelektruji se tato
nesouhlasnymi elektfinami, lze ukazati téz takto: Tfeme o sebe
dvé destitky, ebonitovou a dievénou, jez je polepena srsti z di-
voké kotky (obdriime v koZiSnickém zivodé); oboje na eboni-
tovych drzadlech. Nabité elektrické kyvadélko se jednou destickou
piitahuje, druhou odpuzuje. Lépe je zaFaditi tento pokus aZ za
vyklad, Ze stejnd mnoZstvi rtznych elektiin navziajem se rusi.
Pouzijeme pak dvou stejnych elektroskopii (na p¥. stéblovych)
a na jejich desticky polozime ony dvé desticky, kdyz jsme je chvili
treli. I kdyz vychylky na obou elektroskopech nejsou tGplné
stejné (obé dedticky nemusi mit stejnou kapacitu), spojime-li oba
elektroskopy vodivé ty¢f na isolujicim drzadle, rozstup stébel
Gplné zmizi; tim soubasné dokazeme, %e p¥i tieni vznikaji obé
elektiiny v stejném mnozstvi.

Str. 61. Abychom ukazali, Ze druh elektfiny vznikajici t¥fenim
zavisi téZ na povrchu télesa, zdrsnime- povrch sklenéné tyce
karborundovym brouskem a pfed pokusem protdhneme tyé
nékolikrat plamenem Bunsenova kahanu. Takto p¥ipravena ty-
dinka, tiena flanelem, stane se zdporné elektrickd, ty¢ hladka
kladné. -

Str. 61, al. 6. Pouzil jsem p¥i tomto pokusu rtznych hedvab-
nych natéradel, ale vysledek byl negativni — vSecka natéradla
vodila elektfinu. Je tedy nutno drZzeti natéradlo v kauéukové
rukavici.

Str. 64, Gl. 3 nahote. Misto duté isolované koule s otvorem
mozZno vziti Faradayiv pohdr poloZeny na parafinovou desku.

Str. 67, 1l. 4. K nabitému elektroskopu ptibliZovat se zelektro-
vanou ty¢i shora. '
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‘Elektriky. Nejlépe je pfenést elektriky do posluchirny uz
den pred pokusy. Sklenéné (ebonitové) kotoude otiiti, aby byly
suché. Pouzivime-li jen jednoho konduktoru elektriky, druhy vidy
uzemnime. P¥i vzpomince na prvou elektriku Otty z Guericke
ukazeme, Ze skuteéné mozno télesa zelektrovati t¥enim pouhou
rukou. Suchou sklenénou (ebonitovou) ty¢ uchopime jednou
rukou pevné, druhou (suchou) ji volné obejmeme a rychle tyé
vytdhneme. Také celuloid, poloZeny na stole, lze velmi silné
zelektrovati, tfeme-li jej suchou dlani.

Str. 69. Elektricky vitr. Zajimavé je, Ze plamen svitky
ptiblizen ke kladnému konduktoru (kulovitému, bez hrotu)
uhybé se pryéd, ptiblizen k zdpornému, pritahuje se.

Str. 70. Elektrické siloédry. Pokus nejde tak jednoduse,
jak bychom mohli souditi podle knihy. Sklenénou desku s prile-
penymi dvéma polepy nahiejeme a dame na isolujici podlozku.
Spojeni od konduktort elektriky k poleptim provedeme tenkymi
draty zakondéenymi kovovymi kuliékami, jez dosednou na polepy.
Desku posypeme rovnomérné suchymi krystalky (nahfati)
hoiké soli (Mg SO,; ze viech materiali, jeZ jsem k tomuto pokusu
vyzkousel, hodila se hofka sl nejlépe) a to pomoei sypatka,
lahviéky uzaviené ¥idkym muselfnem nebo pomoci ceditka na Gaj.
Pomalu ota¢ime pii zafadénych Leydskych lahvich a mirné na
desku poklepavame.

Str. 75. Pokus, kterym Cunaeus objevil Leydskou lahev,
muzeme improvisovati tak, Ze do lahviéky naplnéné do %/; vodou
vedeme zatkou silny hiebik, zasahujici do vody. Hrdlo lahvisky
potfeme s obou stran Selakem, zatku vyvaiime v parafinu. Fysio-
logicky Géinek zkusime nejdiive pii zcela malo otodkach.

Kondensitor ve velkém méfitku mtzeme sestaviti takto: Zak
stoupne si na isola¢éni stolitku, jednou rukou drii konduktor
elektriky (druhy je uzemnén) a na druhou ruku, suchou, dame
mu ebonitovou desku, na kterou jiny zak, stojici na zemi, poloZzi
svou ruku. Po nékolika otodkach pusti prvy zak konduktor a po-
daji si s druhym Zakem volné ruce.

Str. 77. Sklo na proraZeni el. jiskrou vezmeme slabsi, nez je
sklo Leydské lahve, kterou k pokusu vezmeme. Kolem mista, jez
chceme proraziti, nakapeme stearinovy prstenec priaméru asi
1 em z hoifci svitky. Velkou Leydskou lahev nabijeme uvniti
kladné (lépe z elektriky tieci nez indukéni, ma vys$i potenciél)
a jeji vné&jsi polep spojime s hrotem, ktery p#iléhd ke sklu proti
sttedu stearinového krouzku. Vnitini polep pfipojime ke kloubo-
vému vybijeéi pomoci ohebné vodivé pentle, jakych se uziva
k zavazovani krabic na vanoéni dirky. KdyZ je lahev dostateéné
nabita, dotkneme se kulitkou vybijede stfedu stear. krouzku
(rychle!).
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Kratinké trvani el. jiskry mozZno ukézati takto: Na odstiedivy
stroj postaveny vertikalné pfipevnime kruhovy kotoud, kde na
bilém podkladé je tusi vyznacen néjaky vyrazny obrazec; na pt.
6 kruhd poloméru asi 2 ecm sestavenych do Sestithelnika nebo
velky derny kifZ se Sirokymi rameny a p. Elektriku postavime
dopiedu tak, aby jiskra osvétlovala roztoéeny kotoué, ktery zda se,
jako by stal.

Str. 78. V elektrické pistoli zapalime smés vzduchu a siro-
ublikovych par. Kiapneme dovniti 2—3 kapky sirouhliku, ihned
uzatkujeme a nékolikrat prevratime. — Zazatkovanou ldhev
g CS, dédme stranou.

Misto dratku k piepalenf vezmeme prouzek staniolu asi 1 mm.
siroky, 5—10 cm dlouhy, ktery vyfizneme ostrym nozem (Ziletkou)
a upevnime mezi 2 Holtzovy svorky. Piepalime jej silnou jiskrou
z baterie Leyd. lahvi a spojeni provedeme podobnym zptsobem,
jak bylo popsano pii prorazeni skla.

K ukédzani Gdinki magnetickych vezmeme silny, nemagneticky
pletaci drat, ktery husté ovineme isolovanym dratem, jimZ vybi-
jeme mohutnou jiskru z baterie. Pély vzniklého magnetu doka-
Zeme krétkou zivésnou magnetkou. Urditi pély pfedem neni
mozno, protoze jiskrovy vyboj je oscilujici.

Str. 79. Pokus na obr. 110 nutno provadéti skuteéné na Sirém
prostranstvi — nejlépe na misté ponékud vyvyseném, na pi. na
ploché st¥ese osamélého domu nebo na néjakém pahrbku. V budové
nebo na dvofe pokus nelze provésti.

Nékolik poznamek k numerickému déleni.
Vaclav Skalicky, Pardubice.

1. Primanské udebnice aritmetiky doporuéuji wuzivati po--
mocné tabulky ndsobkd délitele (pti vétsich délitelich). \Y podﬂu se
viak malokdy vyskytnou viechny ¢&islice, takze vEétsf éi mensi Gast
tabulky byla ponzovana zbyteéns. I doporucu]e se tento zpusob
tam, kde tabulka je uZ utvofena, na pf. pfi pouziti tabulek multi-
phkaémch Kompromis mezi zpusobem obvyklym a zptisobem
uzfvajicim tabulky ndsobkd, ktery mé jisté vyhody obou a sniZuje
pravdépodobnost chyby z Gnavy, je tento:

Je-li podil vicemistny, je pravdépodobno, Ze se nékters (nebo
nékteré) &islice podilu nevyskytne jen jednou. Neuzivame-li tabulky
.ndsobku délitele a spojujeme-li nasobeni s odéitanim, musime
v tom pifpadé opakovati totéZ nasobeni délitele s &islici podilu
vicekrit. Oddélme tedy odéitani od nasobeni a pripisujme k oddi-
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