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0 nékterych zvl4stnich radach nekoneénych.

Napsal
Jan Kroutil,
professor ve Valaiském Mezit{¢i.

Jak zndmo, jest nékolik zpiisobd, kterymi lze dany vyraz
preméniti v fadu vice méné pravidelnou. Jsou také ndvody,
které nam dédvaji na ruku, jak bychom vytvorili kenvergentnf
tadu a zdroven udali jeji soucet. Nenf vSak Zddného v§eobecného
zplisobu, dle néhox by vidy bylo lze uréiti soudet dané Fady.
Proto nenf zajisté zbyteéno, zndti soucty aspon fad takovych,
jejichZ zdkon vytvarny jest jednoduchy. Nékteré takové rady
chci zde udati, jejichZ soucet, pokud mné aspoh znimo, dosud
nebyl nikde uveden.

VepiSeme-li do kruhu o poloméru » pravidelny n-dhelnik

(obr. 1.), bude kaZd4 jeho strana AB — 2r sing; sestrojime-li
pak OC _| AB, bude strana pravidelného 2n-ihelniku

AC::2rsin1;
2n

strana pravidelného 4n-thelniku AD — 2r sin :—n atd.

Plocha tohoto do kruhu vepsaného pravidelného m-ihelnfku

2
jest, jak znmo, "2~ sin 2% Plocha trojihelntku
ACB = AC '203 sin ACB
— 2% gin? = gin =.
2n n
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Podobné jest plocha trojthelnfu ADC = 2¢* sin® " sin o
plocha trojihelniku AFD = 2r?sin? Z 4in-Z atd.
8n  4n

Plocha celého kruhu =r? sklddd se z plochy pravidelného
n-ihelnfku, z n-ndsobné plochy trojihelnfku ACB, z 2n-ndsobné
plochy trojihelniku ADC, ze 4n-ndsobné plochy trojihelniku
AFD a. t. d., tak Ze jest

T . T
—s8in%—

. 2 b AN / .
r? = L nr?sin == 4 n . 2r?gin - sin®=— 2n . 2r?sin
2z n + n 2n + 20 4n

2 gin - qin? ¥
—+4n . 2r sin ¢ sin 8n+""

z &ehoz jde, ddme-li prvni ¢len ze strany pravé na levou, délfme-li
celou rovnici vyrazem 2nr?% a piSeme-li misto g kréitce «, ndsle-

dujfci velmi jednoduché fada:
1) ——%sin2a:sinasin’;—‘-|—2sin% sin’fj—i—}—...

| R

+24sin 3 sin® g5+ in inf.

Rada tato plati, jak z odvozenf patrno, pro « <f, nebot
n jest nutné vétsi nez 2.
OpiSeme-li zase kruhu o poloméru » pravidelny n-thelnik

(obr. 2.), jest jeho strana AB — 2r tg;—i.

Spojime-li koneéné jeji body se stfedem kruhu a vztyéfme
v priisecich kruhu s piimkami spojovacimi na tyto kolmice,
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budou mezi stranami n-thelnfku leifei ¢asti jejich, jako ED,
stranami pravidelného 2n-thelnfku témuz kruhu opsaného, i bude
b1 “ _ T
ED = 2r tg e Podobné bude FG = 2rtg i @ t. d.
Z A ALD vsak snadno se odvodi, Ze
./ n, n

podobné z A DGH plyne DH = tg %tg‘r’; a t. d.

Plocha trojihelnfku AED = } AL.ED = »?tg ;ﬁ tgzé’%;

— 2ty T oi2 T
podobné plocha A DFG = »%tg om tg i t. d.
Plocha kruhu jest patrné rovna ploSe opsaného n-ihelniku
nritg %‘ zmenSené o n-ndsobnou plochu trojihelniku AED,

2n-ngsobnou plochu trojihelniku DFG a t. d. Méme tedy:
2 — 2t T (e F to2 T 2te o2 T
%% = nr tgn (nr tgn tg 2n-}-2m tg2n tg 4n+"')’
z ¢ehoZ jde, piSeme-li zase @ misto g, fada tadé hotfej’f velmi
podobn4 :

tge—a = tgatg’e | 2tg = tg® = ...
® 2 26 1
+2ktg2i} tg"—2—;+—1+ ... in inf.

o *
Rada tato platf zase pro a < ;—t )

o
2tg —
*) Radu (2) lze odvoditi ze zndmé stejniny tgo=— . Z této
1—tg?
€2
totiz jde tgatg’g:tga-—ﬂgg—.
i € o2 —ote® _ 4te
Podobné je 2 tg 5 8= 2g 5 —4tg e

4tg£— tg? g—-:4tg%—-8tg—g-
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Déle je z obrazce patrno, Ze LD = AD. cos;, z ¢ehoZ
AD =LD sec%, aneb piSeme-li za LD dffve uvedenou hodnotu
11
rtg o také

AD=rtg 5— sec E
Podobné jest

DG =1rtg %se(:?—’; a t. d.

Seétenim téchto rovnic obdrzime v levo AC ¢éili rtgg,
tak Ze jest

n n 112 n T
rtg— =rtg 27%'390;2“!‘”84—;59‘357@‘*‘-“
nebo, piSeme-li & misto % a zkrétfme,

o o o o o
(3) tga...tgEseca—{—tgzsecg—i—...+tg§—msec§b~+...
kterdZ tada zase plati pro o <C g

Vypocteme-li obdobné tseky, jaké utinaji na strané AB
vepsaného pravidelného n-thelniku kolmice vedené ze stiedu
kruhu na strany n-thelnfku, 2n-tGhelnfku, 4n-thelntku ..., tedy
délky HE, KH, LK, ... (obr. 1.), obdrzime fadu dosti slozitou,
totiz

3
4) tga—-—tg2__sm4s -{-—sm
15a
—l—sm T 0—8——{—...

2*—1)a (2"+1 —De
ok e N

7ae§g
eegseey

jejiz obecny clen jest

. o
Sin e Sec
a kterd té% plati pro e << g

Seétenfm téchto rovmic obdrZfme na levé strané fadu (2), na pravé

y . 8 5
strané pak tg o — lim 2k tg -y ¢ili tg ¢ — « lim p éili tge—a,

5



4

Z tad uvederych lze zndmymi cestami pFijiti k jinym.
Tak z fady (1) na pt. obdrZime differencovénim, ponévadz, jak
snadno se najde,

L. o 3
Ta 2%sin o 2k sin? 2,a+1 = sin o= sin Olass
fadu velmi jednoduchou
®) sin? ¢ = sm 2 —{—sm 34 +...
- sin o 21, 21« +

kterdZ prejde, zavedeme-li misto sin - 2 hodnotu

1 4a 20 o
i o SeC oy 860 oy

vvvvv

v fadu ponékud sloZitéjsi, ale také velmi pravidelnou, totiZ

‘ in? & = sec % sec 2% sin 5% sin 2%
6) 45sin @ == Sec 3 5ec - sin 9 sin 9

¢ 20 ., 30 . 4a
+§eczseczs1n—zsmr+... .
Z tady (2) nabyvédme differencovédnim, protoZe

. o . 3o
sm@,_—*_—zsm—gm

d o a
ﬂ(2ktg thz 2b+1) ga 2 «
’ cos o cos it
. 3
16 sin3 - o +1 sin o ohTi
= - ,
8in? ——
2k—1
bud Fady
sin — gin 3 sin — sin §f~ sin = a 8i Ba
M tge=—b20 2 4 44,78 S
& 2 022 ane2 & 2 & 2%
c0s”5 cos® @ cos 7 008" 5  cos ~8-«cos T

nebo Fady



$in® — sin 8a sin® %~ sin 8.
2 2 4 4

1 2 J—

8) e 187 = sin? 2« + sin? e
. .0 . 3
smsgsm?

F——
Sin —2~

Z tady (3) jde zase differencovénim, ponévadz

o
sec® -5
d o o 2k+1 o o
e (18 grmser gi) = —gets- (00 o+ 18" 53),
tato velmi jednoduchd rada dvojitd

o o o
1 sec o sec? 5 -+ 1 sec — sec? —

1 2 4
(9) cosza:+lt2uscza ‘t.zi 21
ig. e—-2~—{—;g2sec4
1sec = 8ec? — ... in inf.
8
4 8
+%tg2£— sec® ~g——l— in inf.
Z tady () obdrifime podobné fadu dvojitou:
(-0) $sin2«¢ 4  isine
1 sin 2 —

+sin;—‘ cos%a—{- i sin%cos%—
+1 sin%—l-fg sin%—}—... in inf.

—{-—%sin-g—cos?% -4 ... in inf.

Ve Valas. Mezificf, v ¥{jnu 1886.
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