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Časopis pro pěstování matematiky, roč. 85 (1960), Praha 

POZNÁMKA 0 ŘEŠENÍ ROVNICE / + fy + <py = 0, JEJÍŽ JEDNO 
PARTIKULÁRNÍ ŘEŠENÍ J E DERIVACÍ DRUHÉHO 

FRANTIŠEK ELLADÍK, Písek 

(Došlo dne 8. prosince 1959) 

Mějme rovnici 
(i) y"+ fy'+ w = o, 
kde / a <p jsou funkce, mající v otevřeném intervalu J spojité derivace 2. řádu, 
při óemž f'(x) =j= 0 všude v J*. 

Věta. K tomu, aby rovnice (1) mela v J partikulární řešeni A, jehož derivace 
A' = B je též řešením (1), je nutné a stačí, aby f a<p splňovaly v J rovnici 

(2) u ' . 4 ^ + ^ 2 + 9 = o . kde u = — •£-. 

Je-li tato podmínka splněna, je 

<3) ^exp^-J^ds). 

Poznámka. Ověříme-li tedy platnost (2), můžeme napsat ihned dvě parti­
kulární řešení rovnice (1): 

A = exp fudx , B = Af -= u exp fuáx . 

Důkaz. Nechť i a i ' jsou řešeními (1) v J; pak je v J 

<4) ' A" + fA' + <pA = 0, 
(5) 4 " + /J." + <pA' = 0 . 

Derivujeme-li (4) a užijeme-li vztahu (5), dostaneme ihned vztah 

(6) f'A' + <p'A = 0, 

z něhož plyne (3). 

Položme u = — jr; derivováním (3) dostaneme postupně 

(7) A' = .átt , 
<8) A" = .4'tt + Au' = .á(*t* + v!); 
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dosadíme-li (7) a (8) do (4) a zkrátíme-lí A, získáme ihned vztah (2), který je 
tedy nutnou podmínkou pro platnost (4) a (5). 

Dokažme, že (2) je postačující podmínkou existence funkce A, splňující (4) 
i A' 

i (5): Položíme-li 'A = exp fu dx, t j . je-li u = -j-, bude podle (2) 

A"A-A'* . ,A' . A' 
+ / ^ г + - 7 i + ?> = <>, A* ' ' A ' A 

<p- A' t j . bude platit (4).Vzhledem ktomu, že jsme zvolili A tak, že u = — ~ = -r- t j . 
/ A 

f'A' + (p'A = 0, plyne z rovnice (4) (derivováním) rovnost (5). 

Příklad. Rozřešíme popsanou metodou rovnici 

y" — áxy' + (áx2 — 2) y = 0 . 

Jest f(x) = — 4#, (p(x) = áx2 — 2, takže u = 2x. Dosazením se přesvědčíme, že 
(2) platí. .Řešení jsou tedy 

A = exp x2, B = A' = 2x exp x2 . 
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