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Geometrické misto vdech takto pFifadénych bodd je slofeno v pFipadé

sub 1. ze dvou pfimek, jejiché poly pfedstavuji spoleénou drufinu dvou tnvoluct
na pHmce 0,0,, a to involuce (0y, 0y) a involuce harmonickych pola kuelo-
sebky k,%)

sub 2. z pFimky t a z poldry bodu P, ktery na pFimce t tvofi s bodem T dvojics
harmonickych pila kuZelosetky k,

sub 3. z pfimky o a z jednoduché kuZeloselky m, pro kterow bod O a pFimka
o predstavujt pol a poldru a kterd se ve svych prisedicich s poldrou bodu O pro k
dotijkd tefen kuteloseky k, sestrojenyjch v prasebicich pfimky o s k.

POZNAMKA O INVERSNICH PRVCICH V TOPOLOGICKYCH
OKRUZICH

JIRT BAROT, Brno.
(Doslo dne 11. listopadu 1954.) DT:519.48

I. M. GELFAND!) dokézal fadu v&t o inversnich prveich v normova-
nych okruzich. Ugelem této poznémky je dikaz jedné vty pro okruhy
topologické.

Bud R okruh, ktery je soufasné L*-prostorem;?) piedpoklidejme, Ze jsou
splnény tyto axiomy:

Xy —> X, yn’*yixn"{_yn’*x’}‘y’ Tp —Yn—>2 — Y, xnz»xz:
2L, = 2 .

Pak R nazveme topologickym okruhem.
Véta. Bud R topologicky okruh s jednotkou e; bud 0 % = € R prvek, pro kiery
existuje proek z ¢ R tak, %e lim > x» = 2.%)

n—>o v=0

5) Z této Sasti poudky lze odvoditi jednoduchou dvahou poudku, kterou uvadi kniha
Kaderdvek-Klima-Kounovsky: ,,Deskriptivnt geometrie‘* (11. dil) a kterd znf takto:

s KuZelosetky, dvakrdt se dotykajict dané kuZelosebky (ndmi nazvané dvojstyéné) a prochd-
zejict dvéma danymi body, jsou rozlofeny do dvou soustav, dotykajicich se dané kuZelosedky
vidy v bodech téze kvadratické involuce. Stredy téchto involuct jsou samodruiné body involuce,
uréené prisedtky spojnice danych bodu s danow kukelosetkou a obéma danymi body.

Stredy uvedenych kvadratickych involuci jsou zfejmé totoZné s nasimi body P,, P,,
jejichZ poléry pro & tvoif geometrické misto péla spojnic dotykovych bodu jednotlivych
dvojstyénych kuZelosedek.

Citovand poutka je v uvedené knize dokézéna syntheticky za pomoci rotaénich ploch
2. stupns, tedy jinym postupem, neZ jsme zvolili v tomto &ldnku.

1) I. M. Gelfand, Normierte Ringe, Matematigeskij sbornik T 9.

2) Definice okruhu: B. L. van der Waerden, Moderne algebra; definice prostoru L*:
Kuratowski, Topologie I, (1948), str. 83.

3) Pro # ¥ 0 klademe 2° = e.
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Tvrzeni. K prvku z* = ¢ — z existuje prvek inversni.

Diikaz. Oznatme s, = Zx". Plati pak 2" = s, — 8,_; =2 — 2 = 0, takie
v=0

g x*=(e+ax4...+a") e —x)=et+x+...Fa"—x—2t—... —a"tl =
= — 2"*1 — e. ProtoZe zaroveii s,z* — 22*, mame e = zz*, takZe z je zleva
inversnf prvek k z*. Zcela analogicky dokédZeme, Ze z je zprava inversni prvek
k x*. Odtud plyne, Ze 2 je (jediny) prvek inversni k z*.

Dusledek 1. Bud R normovanyj okruh s jednotkou e, bud 0 == x ¢ R prvek, pro
néj¢ |z|| < 1. Pak k proku x* = e — x existuje prvek tnversni.

Vskutku, R je topologicky okruh ve smyslu definice. Dile je

n

||8ﬂ+b - Sn’ = “v z:jlx”“ < Ix” < 2 ”xHu —_ ”.’E’

l+1

1T —Tall

takie posloupnost {s,} je cauchyovské, a tedy konvergentni. Existuje proto

lim > x*. Tvrzeni nyni plyne z dokizané vity.
n—>0 y=0

Prvek x v okruhu se nazyva nilponentni, existuje-li pfirozené éislo p tak, Ze
x? = 0.

Dusledek 2. Bud R okruh s jednotkou e, bud 0 = x € R jeho nilpotentnt prvek.
Pak k proku x* = e — x existuje prvek inversni.

Vskutku, definujeme-li pro libovolnou dvojici prvki z,y e R vzdé,lenost
oz, y) = {(1): tg;’; : : Y ; pak R je topologicky okruh. Plati Llix(l) VZ:&V = vzoxv
znadi-li p nejmensi p¥irozené &islo, pro které je 2» = 0. Tvrzeni zase plyne z do-
kéazané véty.

Aplikace 1. Bud M mnoZina v8ech ¢étvercovych matic f4du » v télese kom-
plexnich &isel. Pii obvyklé definici souétu a soudinu dvou matic je M ziejmé
okruh. Podle diisledku 2 dostiviame tento vysledek: Je-li 4 ¢ M nilpotentni
matice, pak k matici £ — A existuje matice inversni.

Aplikace 2. Necht znaéi P prostor typu F,!) ktery vSak neni typu B.5)
Mnotzina viech jeho linedrnich zobrazeni do sebe tvofi okruh, definujeme-li
(U + V)(x) = Ux) + V(z), (UV)(x) = U[V(x)], pro kazdé ze P. Definujme
pro posloupnost linedrnich zobrazeni {U,} a pro linedrni zobrazeni U: U, — U,
kdyZ U,(z) - U(x) pro kazdé z ¢ P. Systém vSech linedrnich zobrazeni pro-
storu P do sebe tvoii pak topologicky okruh, v némz je identické zobrazeni £
jednotkou.

4) 8. Banach, Theorie des opéfations linéaires, Warszawa 1932. Zde &tenai najde defi-
nici pojmi: prostor typu F, prostor typu B, linedrni zobrazeni.

§) Takové jsou na pf. prostory (8), (S); Banach, 1. c., str. 9, 10.
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Z véty pak plyne: :
Bud 0 == A linedrnt zobrazent prostoru P do sebe, pro né% existuje linedrni

n
zobrazent S tak, %e ZA” — 8. Pak zobrazent E — A md linedrnt zobrazent in-
v=0

versni.

GRAFICKE RESENf JEDNE GONIOMETRICKE ROVNICE

Pan Karel Midori, Most, zaslal redakei tuto poznémku o grafickém
YeSeni rovnice

acosp + bsing =c,

kde a, b, ¢ jsou piedem dané é&isla a @ je nezndmé; piedpokléddé se
oviem, Ze nejsou ob§ &isla a, b zaroveil rovna nule.

Zvolime v roviné pravothly soufadnicovy systém s osami , y a s poéatkem
0. Sestrojime body 4 = [0, b], B = [a, 0], pfimku * = a — ¢ (oznaéme ji p)
a kruznici k o stfedu B, prochazejici bodem 4. Je-li ¢ < a? 4 b2, protne piim-
ka p kruznici & ve dvou (rtiznych) bodech P, Q. ReSenim nasi rovnice jsou
pak orientované thly ABP a ABQ. Je-li ¢ = a? 4 b?, kofeny splyvaji. Je-li
¢® > a? -+ b?, rovnice nem4 FeSeni; piimka kruZnici neprotne.

Zdivodnéni konstrukece lze snadno provést otodenim trojthelnika OBA
kolem bodu B tak, aby bod 4 splynul s nékterym z boda P, Q.
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