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SVAZEK 13 (1968) APLIKACE MATEMATIKY CisLo s

VYPOCET UPLNYCH ELIPTICKYCH INTEGRALOV PRVEHO
A DRUHEHO DRUHU S IMAGINARNYM MODULOM

JAN CHRAPAN

(Doslo diia 28. juna 1967)

Aby sme mohli Qyéislit' uplné eliptické integrdly [1; str. 96] prvého druhu
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a druhého druhu

)] E(k) = J \/(1(1__k i J J(1 = K?*sin? ) do

pomocou ich tabuliek [1;str. 117 a 118], modul tychto integrdlov (k) musi spliiat
podmienku

0= k?

It/\

Ked je modul (k) imagindrny, takZe
k =ix,

mozno pouzif pre vypocet integrdlu prvého druhu (1) reldciu [1; str. 116; riadok 6
zdola, posledny vzfah]
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3) K(ix) = —— K’( ! ) .
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Pre komplementdrnu hodnotu uplného eliptického integrdlu prvého druhu K’
sa mdZe v tomto pripade pouZif reldcia [1; str. 116; riadok 4 zdola; prvy vztah]

@ K=} () Gaes))

alebo po pouZiti doplnkového modulu

1 1 1
L K(in) = —— |K(— )~ ik (———)].
@ w0 = g < Gam) - G
(Pozndmka: V citovanom diele [1;str. 116; riadok 4 zdola] je tlatovd chyba;
Tavd strana reldcie md byt K'[i(k/k')].)
Aby sme mohli odvodit transformaéné vzfahy na vycislenie tUplného eliptického

integralu druhého druhu (2) s imagindrnym modulom E(ix) a jeho komplementérne;
hodnoty E'(ix), pretvorme vyraz (2)

E(k) _ E(m) - \/\(/(14—_% x )

\/(1—x2)=z.

substiticiou

Tak dostaneme

E(ix) = ;\/(1 ;(fz—(lzz—) ) 4y = JA + ). J: \/<1\/—(11—+;2<)2 22> dz

-+ ) ):

t.j. uplny elipticky integrdl druhého druhu (2) s imagindrnym modulom

) (i) = J(1 + ) . E (m)

resp. pomocou doplnkového modulu \

(5) E(i) = (1 + ) . E (W) .

Pre komplementdrnu hodnotu tohto integrdlu s imagindrnym modulom E'(ix)
z Legendreovho vztahu [1; str. 116; riadok 8 zdola]

EK+EK—KK=§,
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po dosadeni hodnét (3), (4) a (5), vyplyva

O CENERI L Q@MQ <m+>ﬂ"
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il ) e Gaea))

Ak je napr. % = 1, z reldcii (3) (4), (5) a (6) podla tabuliek [1; str. 118]

) =1J2.K(2) =
=1J2.K(:2) = 131103

k() = 32 [K(1Ly2) — iK( V2] =
— 12 KD - K] -
(1= ) 12 KO = (1= 32K ) =
= (1—i).13110...3

Hi) = 2000 =

= V2. E(3J2) = 1,9100 ...

E'(i)

I

o

J2 [E(E2) + iEG V2] = 372 [K(Gy2)+ iKG J2)] =
J2[EG J2) + iE(E Y] = V2L [KG V) + K 2] =
= (14 1) 2. [E(V2) — 1KG V)] =

=(1+i). 2. [E( V) = KEV)] = (1 +1).0,590...,

Il
.

tj.

b de Coode [P de
e R i N s il

J'l dx rz do (1 — ). 1,310
— oo = —_— - = —1).1, ey
oI = x) (1 —2x)]  Jo V(L= 2sin® @)
(1 + X7 ) ! )
dx = \/(1 + sin® @) de = 1,9100...;
j J(t =) Jo
1 _n /2
J \/;(Lg’\q) dx = j J =2 sin? ¢)dep = (1 + i).0,5990....
o V(1= x%) 0
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BbIYMCJIEHUE MMOJIHBIX SJUIMIITUYECKMNX UHTEI'PAJIOB
ITEPBOI'O 1 BTOPOI'O TUITA C MHUMbBIM MOIVJIEM

Su Xpanan (Jan Chrapan)
IToJstHble HOPMAJIbHBIE LIMOTHYCCKUE MHTerpaisl Jlexauapa mepsoro tuma (1)

M BTOpPOTO TuNa (2) ¢ MHUMBIM MOJYJIeM BbIpaxatotcs ortnouicHusiMu (3), (4), (5)
u (6). TIpuMeneHue 3THX OTHOINEHHI WILTIOCTPUPYETCSl KOHKPETHBIM MPUMEPOM.

Summary

COMPUTATION OF THE COMPLETE ELLIPTIC INTEGRALS
OF THE FIRST AND THE SECOND KIND WITH
AN IMAGINARY MODULUS

Jan Chrapan
The complete Legendre’s normal elliptic integrals of the first kind (1) and the
second one (2), with imaginary modulus, are expressed by the relations (3), (4), (5)

and (6). The use of these relations is illustrated by the concrete example.
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