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SVAZEK 11 (1966) APLIKACE MATEMATIKY CIsLO 6

VEKTOROVE PREMIETANIE A JEHO POUZITIE

Jozer KLMCIK

(Doslo diia 15. oktébra 1965.)

Fedorovova metdéda paralelnych vektorov ([1] str. 253) bola opit pouZitd po
dlh§om Case v prdcach KRUNCAKA ([1] str. 288) a ZENGINA ([1], str. 304). E. S.
FEDOROV rozsiril vyssie uvedent premietaciu metddu i na Stvorrozmerny priestor.
Este jednoduchsie podanie vektorového premietania v Stvorrozmernom priestore
ukdzala PRIANISNIKOVA ([1], str. 156) obzvldst v poslednej Casti svojej prdce,
velmi vhodnej pre aplikdcie v roznych odboroch technickej praxe.

Ukolom tejto prdce bude poukdzat na teoreticky zdklad vektorového premietania
a na niektoré vyhodné moznosti jeho pouZitia.

PRINCiP VEKTOROVEHO PREMIETANIA

Na obr. 1 vidiet schematické naznacenie vektorového premietania v n-rozmernom
priestore "P.

Majme n-rozmerny euklidovsky priestor, AN

vr , , N v ’ v 7V Syoo
rozsireny o ibezné prvky, "P a v iom ubeZny "o N\ 7 ,\y,}i K

7 lined ; o(n—2) }(\k v

(n — 2)-rozmerny linedrny priestor P, ATRA

<« Lo e SR )
ureny (n — 1)-bodovym simplexom s, _; = o \\:!L// S cog
= *!S, *2S, ..., *"~VS. Priestor (v dalSom s

rozumej linedrny priestor) *”~»P nech m4d

s rovinou 7 priestoru "P spolo¢ny jediny bod
©S [2], uréeny smerom s v rovine = (obr. 1).

Veta 1. Ak premietame vlastny bod A prie-
storu "P na priemetiu © z n — 1 (n — 3)-
rozmernych tibeznych priestorov *"~31p = Obr. 1.

— wZS’ ooSS, e oo(n—l)S, w(n—3)2P — 0035,

4G, ..., PTG olg wt=3n-lp . olg ©2g ©0=Dg priestory ©CT2P,
potom prislusné priemety sii v spolocnych bodoch jednotlivych (n — 2)-rozmernych
premietajicich priestorov s rovinou n: Ay = [A *""P'Plon, A, = [4°C""H2P]o
oty i Agey = [A XTI P o1t Body Ay, Ay, ..., A,y leZia na priemke a ||s.
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Dokaz:(n — 1)-rozmerny priestor [A *“~?'P] md s rovinou m spolo¢nii priamku
a, rovnobeznu so smerom a. Body A, A4,,..., A4 leZia suCasne v priestore

[4 ="=2P]iv rovine n, preto musia lezat aj na priamke a | s.

n—1
Preto plati

Veta 2. Kazdému vlastnému bodu A priestoru "P je jednoznacne priradend
v priemetni T mnoZina usporiadanych bodov A, A,, ..., A,_, ktoré leZia na jednej
priamke a, rovnobeZnej s pevnym smerom s. Vektmy(n — 2) maji spoloény pociatok
a su rovnobezné so smerom s (vAv A,, A Az, oA A,,_,)

Plati aj naopak

Veta 3. KaZdému z usporiadanej mnoZiny bodov A, A,, ..., A,_, v rovine w,
ktoré leZia na priamke a H s, CiZe kazdému vektoru (n - 2) bychadvajucemu zo

spolocného pociatku a rovnobeinému so smerom s (A, AZ, A A3, .. A A,,#l) ako
priemetu méZeme jednoznacne priradit v priestore "P urcity bod A ako vzor.

Doékaz: n — 1 (n — 2)-rozmernych priestorov [4, "' P], [4, *"~3%P], ...,
o [A=y 73" P] leZi v jednom (n — 1)-rozmernom priestore, uréenom priam-
kou Ay, A;,...,A,_; = a | s a priestorom "~ 2P (ktoré tvoria priestory *"~32p
prii=1,2,...,n — 1), ktory md s priamkou a, podla predpokladu, spolo¢ny bod
*S. Priestory [A; > ~P] (i = 1,2,...,n — 1) maja jeden spoloény bod 4 [2].
PoukdZeme eSte na vektorové premieta-

A g nie v priestore P, v ktorom budeme pre-
4 - . o r 3
SN - mietat zo 4 rovin ©!'§ = ©2I§ ©3§ 45,
S8 \ hN d’% ’ 02 03 wdg ol w3 04Q 0l Q o2
SN N 5 = IS s wls, 0l = as IS s
et 4T N #45 = @15 *25 *3S {ibezného 3-rozmer-
R S v\ ¢ s ©3 Cené v
e T~ ‘4(/1 .-t neho priestoru “°P, uréeného 4-bodovym
<6 Tele” . .
""" ;___\ys“ simplexom ®s, = *'S ©2S *3§ ©4S y prie-
store °P (obr. 2). Priestor **P md s rovi-

nou n priestoru °P jeden spolo¢ny bod *S
uréeny smerom s. Plati opdt

Veta 4. Ak premietame vlastny bod A
priestoru °P na priemetiiu n z rovin '3,
Obr. 2. *2§,%35,%45 (obr.2), potom prisluiné prie-

mety su v spolocnych bodoch premietaju-

cich 3-rozmernych priestorov [A ©8] (i = 1,2, 3,4) s priemetiiou n: A, = [A*'5] o
om, Ay = [A %% om, Ay =[A 73] om, Ay =[A7*8]on. Body A, A,, As, A,
leZia na priamke a H s.

Dalsia veta pre S-rozmerny priestor P by bola analogickd s vetou 2 platiacou
pre n-rozmerny priestor "P a ddkazy by sme vedeli uskutoénif.
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Podla toho, ¢o bolo vyssie povedané, je princip vektorového premietania v *P
([1], str. 156) a v 3-rozmernom priestore *P ([ 1], str. 288), lahko pochopitelny.

VEKTOROVE PREMIETANIE TROJROZMERNEHO PRIESTORU 3P

V ndkresni stotoznenej s priemetilou volime polohu a orientdciu priamky s podla
potreby. O priemete bodu v trojrozmernom priestore uvedieme len prakticky zdver.

\T /s c=¢<C
2z 51
Z
ya% ;
5
Obr. 3b.

Bod A v priestore je jednoznaéne urdeny vektorom A,;A4" v priemetni n (obr. 3a),
rovnobeZznym so smerom s. Pogiato&ny bod A4, (v dalom len A) vektoru je pravo-
uhly priemet bodu A4 do 7, dizka vektoru sa rovnd z-ovej stradnici bodu A a koncovy
bod A' je Ssikmy priemet bodu A na priemetiiu = (obr. 3b).

Zostrojovanie priestorovych diagramov skupenstiev je najvyhodnejsie vo vektoro-
vom premietani. V dalSom ukdZeme niektoré iné vyhodné moznosti pouZitia vektoro-
vého premietania v 3P.

Zavislost medzi koncentrdciami zloZiek danej chemickej sustavy, pripadne medzi
zloZkami a vlastnostami danej sustavy sa ndzorne zobrazuje na diagramoch. Na
zobrazovanie Stvoritych systémov byva pouZivany tetraéder. NajvyhodnejSie zobra-
zenie tetraédra a prislusnych koncentrdcii je vo vektorovom premietani.

UkdZeme zobrazenie tetraédra vo vektorovom premietani so zdkladnymi konstruk-
ciami, potrebnymi pre konkrétne pouzitie.

Zvolme v priemetni n za zdkladfiu tetraédra rovnostranny trojuholnik ABC
a uréme jeho stred D (obr. 4). Jednou z vy$ok zdkladne napr. BU prelozme kolma

rovinu na 7 a sklopme ju do priemetne #. Skutoénd velkosf vysky tetraédra je m

Smer vektorového premietania nech zviera s vyskou CZ podstavy tetraédra uhol
45°, V smere premietania nanesieme z bodu D skutoni velkost vysky tetraédra,
takzZe TD) = DD, pri¢om D je poliatoény bod vektora a D' je koncovy bod vek-
tora. Body A4, B, C lezia v priemetni, preto ich vektor je nulovy a teda 4 = A",
B = B', C = C". V dalSom kvdli jednoduchosti budeme ich oznaovaft len 4, B, C.
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Vrcholy tetraédra A, B, C, D reprezentuji zlozky. Hrany AB, AC, AD, BC, BD, CD
su osami koncentrdcii prislusnych dvojitych sustav a body U, V, Z reprezentuji
koncentrdcie bindrnych zmesi urovanej sustavy. Steny ABD, ACD, ABC, BCD zase
trojuholniky koncentrdcii zlo-
Ziek.

Na obr. 4 je prevedené zo-
strojenie zobrazenia sustavy
(zmesi) so Styrmi zlozkami.

Nech je dand ststava obsa-
hujuca a = 259 zlozky A, b =
= 459 zlozky B, ¢ = 109 zloz-
ky C,d = 209, zlozky D pricom
a+b+c+d=100%.

Hrany tetraédra rozdelime
na 100 rovnakych diclkov; naj-
Iepsie, ak md hrana 100 mm.

ZvoIme bod A za pociatok
suradnicového systému a hra-
ny AB, AC, AD za stiradnicové
osi, zlozky B, C, D vyjadrené
percentudlne (b, ¢, d) budd st-
radnicami bodu M, ktory rep-
rezentuje dany systém.

Obr. 4. Stradnice na hrandch tetra-

édra AB, AC, ktoré st stranami

zdkladne tetraédra leZiacimi v priemetni, zobrazuju sa v skutocnej velkosti zvolene;j
mierky. Preto percentudlny obsah zloZiek B = (b = AE), C (¢ = AF) vynesieme
v skuto€nej velkosti. V dosledku toho, Ze hrany AD, BD, CD st skreslené, tak zloz-

ku d = AG musime skratif.
Ototime stenu ACD do priemetne 7 a z bodu A nanesieme na stranu A °D troj-

uholnika AC °D use¢ku d = A °G a oto&ime trojuholnik AC °D do pdvodnej polohy.
Bodom °G vedieme rovnobezku s AC, ktord pretne v bode °K vysku U °D otodenej
steny. Useku U °K nanesieme z bodu U na U(D) do bodu (K) a z neho vedend
kolmica na D(D) pretne tito v bode (L). Usetku D(L) nanesieme na DD* do bodu L',
ktorym vedieme rovinu PRQ rovnobeznu s 7, kvOli omu zostrojime bodom L
priamku L'P* rovnobeznu so ZC pretinajicu koncovy priemet C'D‘ hrany CD
v bode P'. Priamka P'G" || AC pretina koncovy priemet A'D" hrany AD v hladanom
koncovom priemete G' bodu G. Usecka E(—Lj = LL uréuje vzdialenost bodu M od
zékladne tetraédra.

Nad usec¢kami AF, AE, AG' zostrojeny rovnobeZnosten suradnic urduje vrchol

M (tj. MM = LL') zobrazujici bod, ktory odpovedd hladanej sustave.
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Percentudlne zastipenie zloZiek sustavy odpovedajicich bodu M vo vnutri tetra-
édra, dd sa ndjst pomocou kolmic na jeho steny, vedenych tymto bodom (obr. 5).
Na kolmiciach z bodov (*M), (*M), (*M) na sklopené polohy vySok protilahlych
stien predpokladanejzlozky, Gseé-
kya=(M)2, b=("M)1, c=

(*°M) 3 urduju percentudlne za-
stipenie zloZiek, pricomd = MM"*
urCuje priamo. Sucet zloZiek a +
+ b + ¢ + d rovnd sa vyske te-
traédra = 100%,. .

VysSieuvedenymsposobom boli
zobrazené, skumané a vyhodno-
tené vlastnosti halloyzitov z lo-
kalit vychodného Slovenskaakao-
linitu na zdklade ich kryStaloche-
mickych vzorcov. Pri zndmej vol-
be tetraédra a kryStalochemic-
kych vzorcoch sustav (halloyzi-
tov), jednotlivé zlozky boli zastu-
penénasledovne: 4 = H,0 = a¥%;
B =Si=0b%; C=Al=c%;
D = OH = d% [3] Obr. 5.

Vo vektorovom premietani do-
staneme pomerne jednoduché a presné rieSenie urcenia percentudlneho zastupenia
zloZiek zmesi zliatin (sustav) vytvorenych tromi alebo Styrmi trojitymi alebo §tvo-
ritymi kompoziciami (v chémii vobec rieSenia zmesi trojitych a §tvoritych systémov).

Pékové pravidlo a tazisko pouZzivané pri dvojitych a trojitych systémoch pouZijeme
aj pri zliatindch so Styrmi zloZzkami.

Nech su dané 3 Stvorité zliatiny L, M, N s percentudlnym obsahom zloZiek. L:
=429, b=11%, ¢=6%, d=419%; M: a = 6%, b=1605%, c=205%,
13%; N:a = 5%, b = 10,5%, ¢ = 63%, d = 21,5%. .
Pri zobrazeni zliatiny L postupujeme analogicky ako pri zostrojeni priemetu bodu
M na obr. 4 s tym, Ze skrdtenie siiradnice zlozky d uskutoénené je na obr. 6 pomocou
sklopenia, uZitim bodu K. Pre zliatinu M je pociatok siradného systému v bode B
a vynasame zlozky a, ¢, kym zlozku d skracujeme. Po¢iatkom pre zliatinu N je vrchol
tetraédra C. VyndSame zlozky a, b a zloZzka d je opif skrdtend pomocou sklopenia.

Q
|

d

Spojenim bodov L, M, N a L', M', N' dostdvame pociatoény a koncovy priemet
uréitého trojuholnika.

Nech vdha zliatin je: L= 3 kg, M = 7kg, N = 12 kg.

Najprv ndjdeme vyslednu zliatinu F prvych dvoch zliatin L + M a potom bod G,
ktory reprezentuje kompoziciu zliatin M + N. Body F, G zostrojime uZitim pdko-
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vého pravidla. Napr. v koncovom bode L' bodu L nanesieme na [ubovolnu priamku
(vedenu bodom L') 10 dielkov (vo zvolenej mierke), Co odpovedd suétu véh zliatin
10kg = L+ M = F. Bod F leZi na priamke vo vzdialenosti 7 dielkov od bodu L
a troch dielkov od bodu M. Konstrukciu bodu F a F* vidiet na obr. 6 (10°F* | 7MM",

Obr. 6. Obr. 7.

FF'| LL resp. FF' | DD"). Podobne bol zostrojeny bod G na strane MN trojuholnika
LMN. Zo zliatin L+ M+ N vznikd novd zliatina H, ktoru uréi prieseénik priamok LG
a NF zostrojenim pociato¢nych priemetov LG, NF a koncovych priemetov L'G',N'F".

Zistenim suradnic bodu H uréime percentudlny obsah zloZiek zliatiny, ktoru tento:
bod reprezentuje.

Kvéli prehladnosti st na obr. 7: tetraéder ABCD, trojuholnik LMN a bod H.
Bodom H preloZime rovinu rovnobeznt s =« (rovina nie je vyznadend). Priese¢nica
tejto roviny so stenou CDD" je priamka PR, rovnobeZnd s poliatonym priemetom
DC, pricom HH' = PP".

Ak vedieme bodom R" priamku rovnobeZnt s hranou CB a bodom H' s hranou AC,

pretinajii sa tieto v bode 1 kde R'1 = b a H'l = a". Po zostrojeni po&iatoéného
priemetu bodu R z jeho koncového priemetu R* (RR" ” DD'; R lezi na CD) a ur&eni
(R) v sklopeni na C(D) je d = C(R). Tri Gse¢ky a™, b¥, d” urluju percentudlne
zastupenie zloZiek A, B, D v zliatine H (L + M + N). Po s¢itani use¢iek a”, b¥, 4"
rozdiel dizky hrany tetraédra a ich siétu (napr. AB — a' + b¥ + d) je 7 a pred-
stavuje percentudlne zastipenie zlozky C. Ak AB = 100% potom a = 109, b# =
= 29%, M = 38,5%, d¥ = 22,5%,.
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VEKTOROVE PREMIETANIE STVORROZMERNEHO PRIESTORU 4P

Osi suradného systému vo vektorovom premietani *P volime obyéajne tak, aby x
a y boli na seba kolmé. Stiradné osi z a u zvolime vyhodne ako vidiet na obr. 8.

Ukdzeme opif pripady praktického pouZitia vektorového premietania v *P,
pricom budeme predpokladat ovlddanie niektorych zdkladnych konstrukcii.

Mineralog E. H. BOECKE [4] zaoberajuc sa $tidiom tur-
malinov uvddza, Ze minerdly s tymi istymi piatimi zlozkami,
s réznym obsahovym pomerom zloZiek patria do jedného
izomorfného radu, ak body zobrazujice minerdly v *P,
leZia v tej istej hyperrovine *P.

Hyperrovina *P v §tvorrozmernom priestore *P je obecne
uréend Styrmi bodmi I, IL, 1T, TV, preto staci vybraf Styri mi-
neraly o ktorych sa zistilo, Ze patria do urc¢itého izomorfného
radu. Pri vySetrovani dalSicho minerdlu tych istych zloZiek
s inym ich percentudlnym obsahom, zobrazime bodom V
v priestore *P. Prislu$nost minerdlu do daného izomorfného radu dokdZeme tak, ak
graficky uréime, Ze bod V lezi v hyperrovine 3P.

Chemické zloZenie Styroch minerdlov z radu turmalinu vyjadrené v 9, piatich
komponent je nasledovné:

: % obsahu ‘
turmaliny T ey . T
HZO E RZO \' RO | R203 ! SIOZ + R203 i
| | [ [
T 13,8 l 6,9 — ‘ 27.6 I 51,7
11 16 | — 8 ‘ 25,6 50,4
HI 10 | 30 i 16 ‘ 44
v 18 | 8 i 16 ‘, 19,6 ‘ 46,4
| : :

v 152 | 48 | 30 | 268 50,2

Priemety bodov I, 11, ILI, 1V urdujiceho $tvorstena hyperroviny *P a bodu V ,
zostrojime tak, Ze percentudlne obsahy H,O, R,0, RO, R,0O; povaZzujeme za strad-
nice x, y, z, u (obr. 9). Zistime, &i bod V lezi v hyperrovine *P = I, IL IIL, 1V.
Vidime, Ze spojnica c¢ = III, V pretina rovinu I, II, IV v bode Q. Incidenciu
bodu V s hyperrovinou potvrdzuju aj iné spojnice bodu V s vrcholmi Stvorstena
THIILLV (v obr. 9 kvdli prehladnosti nerysovang). Minerdl V patri teda do radu
turmalinu.
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V citovanej préci ([1], str. 156) Z. J. PRIANISNIKOVA uviedla vysSie nastoleny pro-
blém, kde suradnicovym simplexom je pentaster.

Na obr. 10 je rieSend td istd uloha za pomoci pentasterickej ststavy Stvorrozmer-
ného priestoru *P. Bolo pouZité skrdtenia stiradnicg* = 1 :1,¢* = 1:1,¢* = 1 : 3,

AN

7 /// Y AN

‘. \ L)/ /‘i
m :
\ZQj\s,{_ . -
A Y
74,/(__‘,‘4 A N\ N
/ [ITNTX
! \
. WA
!?'\ \\
1 \’x
v
q=1:4 q-=
4
Obr. 9
0
2
I \‘L‘=7 1 ho Q=11 Z/ R0
_ AN 7
%\ v VP A ‘\VJ
\'\ r“f § /”/12 : %
o A\ X3,
AR S_— 07’2 7 f'\\J
VAN T, N
\. \
\ \
N\ \
u_q: A . 4. \
R,0, Q=13 N, II/12 ) ) I(l.:.1‘3‘ o\ RO
, 010010 73
Obr. 10. Obr. 11.

q" = 1:3. Kvdli presnosti bola zavedend transformdcia na osiach x a u. Prieseéniky
Q1.2, 03, Q4 leZia na jednej prlamke z ¢oho usudzujeme, Ze minerdl V patri do radu
turmalinu.

Zostrojenie diagramu urenia zmesi dvoch 5-komponentnych zliatin je opif
aplikdciou problému vo vektorovom premietani “P.

Na zobrazenie zloZenia diagramu pouZijeme rovnoramenny lichobeinik ACDE,
priCom bod B povaZzujeme za poéiatok siradného systému. Na obr. 11 vidiet vyne-
senie bodu M(a = 38; b = 12; ¢ = 16; d = 18; e = 16) v tejto slstave.

Predpokladajme, Ze dve 5-komponentné zliatiny liSia sa len r6znym percentudlnym
zastipenim jednotlivych zloZiek. Suget koncentrdcii vSetkych komponent kaZdej
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zliatiny nech je 1009, z ¢oho vyplyva, Ze z piatich zloZiek zliatiny nezdvislé su len
Styri komponenty.

Ak dame do suvisu komponenty zliatin s vrcholmi rovnoramenného lichobeZnika,
zobrazime Tahko dané zloZenie zliatin bodmi Stvorrozmerného priestoru. Zliatine
danej 5-komponentnou sustavou priradujeme jednoznacne bod Stvorrozmerného
priestoru *P.

Zliatiny I, II si dané zlozkami A, B, C, D, Ev %,.

} zliatiny  |——— e i
| A B ' c ‘ D | E I
1 | 40 | 10 2 20 10 l
TR 10 1 30 i‘ ,

| \ |

Zliatiny treba zmieSat v pomere I : II = 70 : 30.

Vynesieme komponenty zliatin I, II ako suradnice, ¢im dostaneme I ,, I3, I,
a Il ,, 115 11, (obr. 12).

Obr. 12.

Zmiesanie zliatin prebieha podla pdkového pravidla. Vyslednd zliatina IIT bude
zobrazend bodom na priamke I II, ktory vytina usecky v obrdtenom pomere k vdho-
vym mnozstvdam zliatin I a II. Z diagramu od¢itame hodnoty zloZiek:

zlotky - |

zliatina |- T — [
A A S I A R
— | | | f
om 31 | 16 | 20 a5 s
! i

| N | | [




Na uréenie zloZenia tvrdej fazy krystalickej latky, a inych obdobnych uloh v ché-
mii i v hutnictve je vyhodné pouZit vektorového premictania v *P. Diagramy sit
Tahko zostrojitelné.

ZAVER

Uzitie deskriptivne-geometrickej metody vektorového premietania vo viacroz-
mernom priestore, je za ur¢itych podmienok vyhodnejsie na rieSenie rdoznych Specidl-
nych uloh, ako pouZitie inych premietacich metod.

Aplikdcie vektorového premietania boli ukdzané na roznych prikladoch a rieSenia
uloh, uskuto€nené vo vektorovom premietani 3-rozmerného a 4-rozmerného priestoru
3P a *P, ukazuji na mnohé prednosti tejto premietacej metody.
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Pesrome

BEKTOPHOE NMPOEKTUPOBAHUE 1N EI'O ITPUMEHEHUE

MO3E® KJIMMUYUK (Jozer KLIMCIK)

B paboTte u310kKeH NpUHLMIT BEKTOPHOM IPOEKUMU B N-MEPHOM €BKJIKM/I0BOM IIPO-
cTpaHcTBe "P, pacliipeHHOM OeCKOHEYHOW OTAENbHBIMU 3JIEMEHTAMMU, U B NIATUMED-
HOM IIPOCTpaHCTBE P

Ya06HOe NpUMEHEHHE BEKTOPHOM MpPOEKLMH B TPEXMEPHOM MpPOCTPaHCTBE °P
ObLIO MOKa3aHO B Cllydae TOCTPOEHHUS MPOCTPAHCTBEHHBIX JUATPAMM COCTOSIHUH,
NPU NOCTPOECHUU AMATPAMMBI 3aBUCUMOCTEH MEXy KOHUCHTPALUAMU KOMIIOHEHT
JIaHHOW XMMMYECKOM CHCTEMbI U CBOWCTBAMA CHUCTEM HAa OCHOBE MX KPUCTAJLIO-
XHMHYECKUX 00pa3loB. B HaHHBIX cCjyyasix pacCMaTpHBAIOTCS HCTBIPEXMEPHbBIE
CUCTEMbL Ha TeTpal’ape.

TTpyv W3y4eHUH XMMMYECKMX COCTaBOB (HAMp. CILIaBa) C MIThIO KOMMOHCHTAMM
NpUMEHEHA BEKTOPHAS TPOEKUMs B YETBIPSXMEPHOM MpocTpaHcTBe *P. Buenpenue
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Kak TpaHchopMalvu, TaK U COKpPALLUEHHSI KOOPAMHAT HA OCSX, [JIABHbIM 00pa3oM
MEeHTACTEPUIECKOTO COCTABA B *P, OKa3bIBACTCA B HEKOTOPBIX CIIyHasiX C TOUKY 3pEHHUs
TOYHOCTH OYEHBb YIOOHBIM.

Zusammenfassung
VEKTORPROJEKTION UND IHRE ANWENDUNG

Jozer KLiMCik

In der Arbeit wird das Prinzip der Vektorprojektion im n-dimensionalen euklidi-
schen, um uneigentliche Elemente verbreiteten Raum "P und im 5-dimensionalen
Raum °P angeflihrt.

Auf die geeignete Anwendung der Vektorprojektion im 3-dimensionalen Raum *P
wurde hingewiesen bei der Konstruktion der Raumdiagramme von Aggregatzustinden
bei der Konstruktion des Abhédngigkeitsdiagramms zwischen den Konzentrationen
von Komponenten des gegebenen chemischen Systems und den Eigenschaften der
Systeme auf Grund deren kristallochemischer Formeln.

In den angefiihrten Fillen handelt es sich um die Darstellung der vierdimensionalen
Systeme auf einem Tetraeder.

Beim Studium der chemischen Systeme (z. B. einer Legierung) mit 5 Komponenten
wurde die Vektorprojektion im 4-dimensionalen Raum “P angewendet. Die Ein-
fithrung der Transformation sowie der Koordinatenverkiirzung auf den Achsen,
besonders des pentasterischen Systems im *P, ist in einigen Fillen vom Gesichtspunkt
der Genauigkeit sehr vorteilhaft.

Adresa autora: Inz. Jozef Klimcik, Katedra matematiky a deskr. geom. BF VST, Svermova 3,
Kosice.
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