Aplikace matematiky

Recense

Aplikace matematiky, Vol. 9 (1964), No. 1, 76-79

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/102884

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1964

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/102884
http://dml.cz

SVAZEK 9 (1964) APLIKACE MATEMATIKY Cisto 1

RECENSE

Richard Rychnovsky: OBYCEJNE DIFERENCIALNI ROVNICE A JEJICH RESENIJ.
Statni nakladatelstvi technické literatury, Praha 1963. Stran 256, obr. 53, cena broZovaného vy-
tisku K¢s 9,50.

Kniha obsahuje stru¢ny piehled obyCejnych diferencialnich rovnic a metod jejich feSeni.
Ctenaf se seznami postupné s oby&ejnymi diferencialnimi rovnicemi prvniho, druhého a n-tého
fadu a dotkne se také soustav obyCejnych diferencidlnich rovnic.

Vyklad v knize je zaméfen na pouziti vylozenych metod v technické praxi. Ctenaf tu najde
velké mnozstvi feSenych prikladi. Mnohé z nich s fyzikalni tématikou jej uvedou pfimo do FeSeni
praktickych uloh. Tato velmi pfehlednd kniha je pséna pristupnou formou, pfitom vsak je
dbéano nalezité presnosti ve formulaci vét a definic. Znaény pocet obrazku ¢tenaii nazorné priblizi
vyklad. Cviceni, kterd jsou uvedena na konci kazdé kapitoly, jsou opatiena vysledky a tam, kde
je tieba, i navodem k feseni.

Kniha je vhodna pro absolventy prumyslovych §kol, posluchace vysokych $kol technickych
a vys§i technické pracovniky. K jejimu studiu je zapotiebi pouze béZznych znalosti z diferencialniho
a integralniho poctu.

Tiskové chyby:

na str. 15, ¥. 5 zdola, misto: \/Zz‘2 = q ma byt \/? = al;
na str. 22, t. 3 zdola, misto:  n-tého ma byt: (n — 1)-niho;
na str. 22, i. 1 zdola, misto:  f(x,) ma byt: £~ D(x,);
) . ,_dy AR
na str. 44, . 2 zdola, misto: y’ = — ma byt: y = -—;
du du
y - ! oo dx
na str. 48, f. 6 shora, misto: -—— ma byt: — .
vdx y

Lumir Forejt

Z. Roth, M. Josifko, V. Maly, V. Tréka: STATISTICKE METODY V EXPERIMENTALNI
MEDICINE. Statni zdravotnické nakladatelstvi, Praha 1962. Str. 592, cena K&s 41,50.

Publikace je prvni rozsahlejsi ¢eskou knihou, ktera je vénovana aplikacim matematické sta-
tistiky v mediciné. Ackoli je urCena piedevsim lékafim a biologim, jsou nékteré Casti zajimavé
i pro ¢tenafe s matematickostatistickym vzdélanim.

Kniha je rozdélena do Sesti ¢asti. Prvni ¢asti vytvofili autofi vynikajici tvod do problematiky
aplikaci matematické statistiky v mediciné. Tato ¢ast se sklada ze dvou kapitol: v kapitole prvni
(Josifko) jsou vylozeny zaklady statistického usuzovani (pojem nahodného jevu a jeho pravdé-
podobnosti, pojem nahodné veliCiny, intervalu spolehlivosti a testovani statistické hypotézy),
kapitola druha (Roth, Trcka) je pak vénovana vykladu zasad planovani pokusu a doprovazena
cetnymi piiklady, které se prolinaji s vykladem. Takto je vybudovan zaklad pro vzijemné poro-
zumnéni lIékare a statistika a dalsi studium knihy. Podle recenzentova nazoru by sc znalost
pojmu, vykladanych v této Casti, a jejich vztaht méla stat soucasti vSeobecnych védomosti kazdé-
ho Iékare, tim spiSe pak biologa a lékafe vyzkumnika. V nepfrili§ rozsahlé ¢asti druhé (kapitoly
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3 -5, Josifko) jsou definovany zakladni statistické pojmy (distribucni funkce, stiedni hodnota,
rozptyl, rozlozeni binomické, normalni, Poissonovo, regrese, korelace atp.) a uvedeny zpusoby
vypoctu zdakladnich statistickych charakteristik (zde by bylo vhodné doplnit vyklad o ,,jednotko-
vou kontrolu‘ soutu ¢tvercu a souctu soucinu). Vyklad je nutné matematicky formalni. Nazev
tieti ¢asti (kapitola 6--8, Josifko: 9 —12, Maly) ,,N&které obecné statistické metody a jejich
pouziti v klinické a experimentalni medicin€** ncodpovida presné jejimu obsahu. Jsou zde sice
uvedeny obecné statistické metody (testy o praméru, rozptylu, intervaly spolehlivosti pro pramér.
rozptyl, narys analyzy rozptylu, testy o kocficientu korelace, vyklad kontigen¢ni tabulky, nékteré
neparametrické metody), ale jejich uziti je vét§inou pouze ilustrovano numerickymi priklady
z mediciny. Tim nabyva vyklad ponékud formalniho charakteru. Vice mista by zaslouzil vyklad
jednoduchych modelt analyzy rozptylu (napf. blokové pokusy), do Cisti by mél byt zahrnut
vyklad testu linearity regresc a alespon poukaz na uziti testu o praméru pii hodnoceni parového
pokusu. Ackoli maji tyto metody v klinické a experimentalni mediciné Cetné aplikace, jsou objas-
novany az v ¢asti ¢tvrté (kapitola 13 —32, Roth; 33, Josifko-Maly), vénované zptasobum zakladani
ceni pokust s kvantalni odpovédi (kde odpovédi je pocet reagujicich jedincit) a pokust s odpovedi
kvantitativni, kde zvlastni pozornost je vénovana pripadu, kdy odpovédi je Cas. Vysvétleny jsou
probitova a graficka probitova metoda, zakladni principy pokusu se standartem, objasnén pojem
biologické jednotky. Vylozeny jsou plany pokusu od jednoduchych az po slozité napt. kfizové
pokusy, jejich statistické hodnoceni a interpretace vysledki. Priklady aplikace metod pak neslouzi
pouze k numerické ilustraci, ale jsou organickou soucasti vykladu. Posledni (33) kapitola se
zabyva aplikacemi statistickych metod v mikrobiologii (odhad hustoty mikrobu, metody pocitani
bakterii). Cast pata (kapitola 34, Tréka) shrnuje zpusoby grafického a tabelarniho uspotadani
vysledki a Cast Sesta obsahuje schémata pokusnych planu a statistick¢ tabulky a nomogramy
nutné pro praktické uziti metod popsanych v knize.

Urovni se kniha rovna vynikajicim kniham cizich literatur tohoto oboru. Dojde-li k dal§imu
vydani, bude vhodné vynechat odvozovani, i kdyz jednoduchd, nékterych vzorcu, nékde pak
odstranit formalnost (napf. iékare jist€ ncbude zajimat, Ze distribucni funkce je zleva spojita a pro
vyklad v knize je tento fakt bezvyznamny). Necetné tiskové chyby nemohou vést k mylnym zavé-
ram. Upozoriiuji pouze na prchozeni sloupce (2) a (3) v tabulce 10 : 3.

Jiri Vondracek

L. M. Milne-Thomson: ANTIPLANE ELASTIC SYSTEMS. (Antirovinné pruzné soustavy.)
Kniha o rozsahu 265 stran s 53 obrazky vysla ve sbirce Ergebnisse der angewandten Mathematik
v nakladatelstvi Springer v Berliné v roce 1962.

V knize je podan systematicky vyklad feSeni rozsahl¢ tiidy problému klasické statické teoric
pruznosti —- antirovinné deformace. Je definovana takto: v télese existuje rovina 7 takova. ze
jsou spInény dvé podminky: 1) jedina slozka tensoru napéti, ktera muze zaviset na vzdalenosti
od roviny @, je normalni napéti na rovinach rovnobéznych s =, 2) Castice, které pred deformaci
lezely na rovinach rovnobéznych s 7, nelezi jiz na takovych rovinach po deformaci.

Z této definice a z rovnic rovnovdhy plyne, Ze slozky objemovych sil by, b, a vyraz by

- dzz[OR (R je soufadnice kolmd k 71, kterd neni znaena z, protoZe toto pismeno je rezervovano

pro komplexni proménnou z = x - iv, zz je znaCena slozka napéti) nesmi zaviset na R. Autor
zavadi v celé knize pro objemové sily predpoklad ostiejsi, podle kterého objemové sily nezavisi
na R. Je pak zz = Rf(x,y) - g(x,»). Rovnice rovnovahy maji pak tvar
oxx oxy
— 4 == = b,
ox oy
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oxy

/)2 .
ox
ixz cyz
R Al /7,5 — s
ox ay

kde (zaporné vzaté) slozky objemovych sil by, b,, by nezavisi na R. Podminka 2) vyzaduje, aby
doslo k zborceni rovin rovnobéznych s 75 vyluCuji se tak trividlngjsi pripady jako rovinna de-
formace, prosty tah nebo krouceni kruhového vélce.

K problémum antirovinné deformace patii tedy napi. ohyb a krouceni tyCi i obecny tah i tlak.

Kniha je rozdélena do 7 kapitol.

V prvé kapitole jsou probrany zaklady klasické teorie pruznosti, druha je vénovana obecnému
rozboru antirovinné deformace v anisotropnim prostiedi. Je pfitom co ncjvice vyuzito komplex-
nich napétovych funkci a metod funkci komplexni proménné. V tieti kapitole je diskutovana
obecna antirovinnd deformace v isotropnich tyZich a vySetfeny pripady tahu a tlaku tyée a ohybu
tyée momenty. Ctvrta kapitola je pak vénovéana feSeni krouceni isotropnich ty¢i a pata kapitola
reSeni ohybu isotropnich vetknutych nosnikil raznych prifezd. V Sesté a sedmé kapitole jsou
probrany nékter¢ piipady antirovinné deformace pro anisotropni tyce. Sesta kaptola je vénovana
feseni pripada, kdy rovina z je soucasné rovinou clastické symetrie, sedma kapitola pak nékterym
problémuam s obecnéjsim pripadem anisotropie. Jednotlivé kapitoly jsou doplnény celkem 169 pii-
klady k feSeni, z nichZ nékteré dopliuji text.

Kniha je prvou monografii probirajici souhrné antirovinnou deformaci. Nékterym specidlnim
pripadum, napr. krouceni, byly jiz ovsem vénovany monografic i véts§iho rozsahu.

V knize je ve vétSiné piipada volena metoda primého feseni, nikoliv tedy inversni metoda nebo
metody zalozen¢ na uhadnuti tvaru feSeni.

Kniha vznikala z pfednasek autora na Kralovské namoini koleji v Greenwichi. Je¢ zaméfena
prevazné teoreticky, obsahuje vSak téz radu aplikaci (v zjednoduSeném teoretickém ¥eSeni) na
nékteré vyznamné problémy technické praxe.

Nedostatkem knihy je velmi maly poclet citaci. V celé knize je kromé praci autora citovano
pouze 20 praci, pievazné zakladnich knih nebo souhrnych ¢lanki.

Veelku je knihu mozno hodnotit jako vyznamnou monografii, v které je jednotnym zplisobem
Zpracovani knihy je moderni zvIasté v tom, ze v maximalni mife vyuziva velmi a¢innych metod
teorie funkci komplexni proménné.

Upozornime jesté, Ze od téhoZ autora vysla diive v téze sbirce a v témze nakladatelstvi mono-
grafie Plane FElastic Syvstems ( Rovinné pruzné soustavy) o rozsahu 211 stran, ktera zpracoviava
rovinné problémy teorie pruznosti za pouziti funkci komplexni proménné, ve které na rozdil
od znamé monografie Muschelisviliho jsou zahrnuty téz objemové sily podle Stevensona.

Frantisek Kroupa

Guido Hoheisel: INTEGRALGLEICHUNGEN. ([Integrdlni rovnice.) Sammlung Goschen
Band 1099, Walter de Gruyter & Co., Berlin 1963. Stran 112, cena 3,60 DM.

V knizce je modernim zpusobem vylozena teorie linearnich integralnich rovnic. Tuto pomérné
jiz obtiznou partii matematiky nelze pochopitelné vykladat ¢tenafi, ktery nema predbézné mate-
matické znalosti. Autor proto predpokladad zékladni znalosti z matematické analysy, zejména
z teorie Lebesguecova integralu (mj. Fubiniovu vétu a Fatouovu vétu).

Knizka je roz¢lenéna na 17 paragrafi, z nichZ prvnich sedm je vénovano funkcionalné-analy-
tickému uvodu. Po heuristick¢é Gvodni Casti se definuji linedrni prostory, normované prostory,
Hilbertuv prostor a specialné prostor L, a dokazuji se jejich zakladni vlastnosti. V Sestém para-
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grafu jsou zavedeny linedrni omezené operdtory, jejich normy, vlastni Cisla a vlastni vektory,
v sedmém se vySetiuji totalné spojité operatory.

V osmém paragrafu se autor vraci k zakladni uloze fesit linearni integralni rovnici. VSima si
moznosti aproximovat jidro degenerovanymi jadry a dokazuje zakladni Fredholmovu alterna-
tivu. Devaty paragraf je vénovan prikladam s degenerovanym jidrem a Volterrove rovnici, pro
niz se dokazuje konvergence metody iterovanych jader. V desatém paragrafu se podrobngji
vySetfuji vlastnosti resolventy, v jedendctém normalni a symetrickd jadra. Dvandcty paragraf
obsahuje vyklad o rozvojich podle vlastnich funkei, dal$i pak aplikace na nesymetricka jadra.
V zavéreCnych paragrafech je vylozen pojem Fredholmova determinantu a je stru¢né popsano
rozlozeni vlastnich a singularnich Ciscl.

Kladem knizky je pomérné znacny poCet Gloh s naznaCenym re$enim ve zvlaStnim paragrafu.
Styl vykladu je moderni a strucny, jak zde pfi malém rozsahu jinak nclze. Jsou zde vSak i néktera
tiskova a vécna nedopatieni. Tak na str. 17 j2 pfi definicich zaménén pojem ortonormalni a orto-
gonalni soustavy, dikaz Gplnosti na str. 20 je chybny, na str. 107 ma byt v definici derivace ovSem
dvojteCka misto stiedniku. Rovnéz s¢ zdd, ze by neskodilo pripojit nékolik stranek o aplikacich
integralnich rovnic.

Miroslav Fiedler

Heimut Hasse: HOHERE ALGEBRA. I. LINEARE GLEICHUNGEN. (Vys§i algebra.
I. Linedrni rovnice.) Sammlung Goschen Band 931, Walter de Gruyter & Co., Berlin 1963.
Stran 150, cena 3,60 DM.

Prvni dil knizky o ,,vys$8i algebie ze znamé sbirky Goschen je vénovan jednak dvodu do
abstraktni algebry, jednak t€m partiim linedrni algebry, kterych je tieba pro (teoretické) FeSeni
soustav linearnich rovnic. Je to jiz paté vyddni, nové piepracované.

Probereme nejprve stru¢né obsah knizky. Kromé tvodu a seznamu literatury jsou v ni Ctyfi
kapitoly a zavér. Prvni kapitola je vénovana studiu okruh, téles a oborl integrity. Probiraji
se zakladni vlastnosti relace ekvivalence, ekvivalentnich mnozin a kardindlniho Cisla, definuje
se pojem okruhu, télesa, oboru integrity, podilového télesa oboru integrity aj. Dale je vySetfovan
obor integrity polynomu »n neurCitych nad oborem integrity a téleso raciondlnich funkci nad
télesem. Zavérem kapitoly autor vénuje hodné mista formulaci a vysvétleni zakladni ulohy algebry,
totiz najit metody pro vyhledani vSech feSeni soustavy m algebraickych rovnic o n neznamych.
V obou dilech knizky sc chee autor vénovat jednak pripadu, kdy rovnice jsou linearni (v tomto
dile), jednak pripadu jedné rovnice o jedné ncznamé (v druhém dile).

Druhad, nejkratsi kapitola obsahuje zakladni vyklad o grupach. Autor zde nejde pfilis do hloubky
a probira jen to, co potiebuje v ostatnich kapitolach obou dila.

Ve tieti kapitole, ktera je asi nejzajimaveéjsi, je (v 1. vydani) poprvé podan soustavny vyklad
o feseni soustav linedrnich rovnic bez determinantu. Probird se pojem vektoru, matice, linearni
formy a pomoci ekvivalence soustav linearnich rovnic se dokazuje zakladni véta o prevedeni
soustavy v ekvivalentni soustavu ,,schodovitého* tvaru.

Ctvrtd, posledni kapitola pak obsahujz vyklad o feSeni soustav linearnich rovnic pomoci deter-
minantt. Jsou zde probrany zdakladni vlastnosti determinantu, dale je definovana hodnost matice
a dokazuje se znama Frobeniova véta o resitelnosti soustavy linedrnich rovnic.

Piiklady jsou uvedeny jen v prvych dvou kapitoldch. Ulohy ke cviteni zde nejsou, protoze jim
je vénovany samostatny svazek sbirky.

Celkem lze Fici, Ze knizka je peknym a moderné pojatym tvodem do algebry, zzjména do
algebry linedrni. U c¢tenare se predpokladaji jen bézné stredoSkolské znalosti. Hodné mista je
vénovano komentafi k problematice jednotlivych partii, coz j2 u knizky s timto zamérenim sku-
te¢né velmi vhodné. Zda se mi jen, z kK novému vydani mél byt pripojen alespon jeden odstavec
o dnes tak dulezitém numerickém aspektu feSeni soustav linedrnich rovnic.

Miroslav Fiedler
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