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SVAZEK 1 (193¢) APLIKACE MATEMATIKY CisLO 6

ZPRAVY

CELOSTATNT KONFERENCE O APLIKACICH MATEMATIKY

Ve dnech 135, af 18, kedina 1956 se konala v Praze celostatni lkonference o aplikacich
matematiky.

Konferenei zahidjil za onemoendlého Feditele Matematického tstava CSAV prof. dr
V. R~ecniana pracovnil MU CSAV ing. dr 1. Basugka. Poté bylo zvoleno piedsednictoo
konfercnee ve slozeni: Akademik 1o Kruoxnur, nositel fada republiky, prof. dr 1. Janko,
doe o dr M. Hawerna prof. dr Vo KN1eran, Akademik Klokner, kiery Fidil jodnan{ pryvntho
dne konference, prednesl pak projev, v némz na zikladé zkuSenosti z viastni tvirdi éinnosti
inzZenvraké poukizal na nezbyinost spoluprice technika s matematikem a na vyznam
konferenee, kterd mid pomeoeci odstraniti dosavadni ne zeela uspokojivy vziah mezi mate-
matiky a techniky,

Sedndani fonferenee probihalo jednal o plepdriich zaseddnich, jednak ve éyfecl sekeich:
v sekei parcidiicl diferencidlnich voviic a mechaniky, v sekei matematické stalistiky a poct
pravdépodobiosti, v sekei obycejrjeh diferencidlnich rovnic a v se

i numnerickgeh a grafickjeh
method. Na plendarnich zasedanich bylo ptedneseno pét hlavnich referdta z nejdilezitsjsich
. zabyvajicich se matematickymi aplikacemi. Vosckeieh bylo
predneseno 48 sddéient a v sekel matematické statistiky a potia pravdepodobnosti sdélend

matematickyeh pracovi

jedindho zahraniéniho Gcastnika konference prof. dr WoSApowskiEno » Vardavy. Poslodind
den palk byl vénovan (kromd dvou plendenich sdéleni) diskusi o vidhledovém pling nilate-
ryeh matematichyveh pracovigte zabyvajicich se aplikacemi matematiky, na rok 1960,
iohuzel takio stanoveny program diskise odsunud jiné problémy, kterd se objevily pii
diskusi k hlavnfm referdatim.

Nnaha podat jiz dnes ucelené a véestrannd zhodnoceni konferenee by byla piedeéasnd.
Omezime <o proto jen na nékolik pozndamek. Prabeh konference 1 jeji viisledky hyly ne-
spornd ispiEnd; vadecka roven predndsekot sdcéieni byla dobri; by ly navizany piatelska

o=ohni sty mezi jednotlivvmi pracovniky 7 raznyveh mist o tak mnohdy polozeny zakla-
i

dy ke spoliprici riznyeh pracoviE(s predn

Sy a sddlent konfercnee podaly urdity obraz
Jednothivieh problémi i themat v oboru aplikovand matematiky, na nich? se u nas pra-
cres A=l S0 roferata prednesh na konferenci pracovnici Vizkumndého dstavu tepelnd

techniky o Mavemnatického dstava CSAVL Z tdehto sdelend jo patrmo, 2e VU, Ktery so

zuh Vvl velmi Sirokou matematickou problematikon, fspédnd spolupracuje s prasd zejméng
v hydrodynamies, theorii pruznosti a statistickd kontrole jakosti. Problematilar imatoma-

jsou zde oimezeny

tickveh aplikaci v AL CSAV je naopak nzsi. Regend techniekd problém,
i otdzky theorie pruznosti ve stavebnictvi. Dile se MU CSAV zabyva neltervimi theore-
tickyini otdzkam elektrotechniky o aplikacemi statistiky ve zdravotnictvi o biologii.
Skoda, 70 pracovnici theoreticko-technickyeh vyzkumny eh pracovist neptednesli na kon-
ferencer vice referdtit o své praci a dosazenyeh vysledefeh, aby tak byla patrna Siesi proble-
matik matemad ickyeh aplikaci v CS12. Pozoruhodnd byla aktivni adéast ]n':u‘r)\’nikl”l

mimopraz=kyeh (2 322 prihlagenyeh Géastnika bylo §27 mimoprazskych) a naproti tomu
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netGiéast matematikl z praizské university, kteti vedle uditelt a védeckyeh pracovaika
v matematice vychovavaji i pracovniky pro primysl a vyzkum. Na konferenei neptihlasili
déle referat ani sdéleni theoreti¢ti fysikové a pracovnici prirodnich vid, takze se konfe-
rence vithee nezabyvala aplikacemi matematiky ve fysice, chemii a jinyeh plirodnich
veédach, s nimiz je vyvoj matematiky tGsné spjat.

Capssny prihsh konference ukdzal, #e by bylo uZitednd konferenes tohoto druhu konat
pravidelnd.

Jaroslav Fulka

Referaty, prednesend na plenarnich zascdanich

I. BAnugka, Matematicky tstav CSAY, Praha: Prace MU CSAV v oboru parcialnich dife-
rencidlnich rovnie, theoric pruznosti a aplikace na problémy ve stavebnietvi.

Referdat se zabyval vysledky praee Matematického tistava v oboru parciddnich rovnie,

veh aplikaci za dobu priblizné ¢ty et

matematické theorie pruZnosti a matematic

V prvé dasti prednddky byl naznaden vivej oddéleni pareidlnich rovnic a piedlozeny
k digkusi nékterd nivory na pomér matematické theorie a matematickyeh aplikaci s hle-
diska zakladnitho vizikumn, zejména s ohledem na fefeni problémn technické praxe, tak
jak se jevi na zakladé ziskanyeh nékolikaletyeh zkusenosti.

V druhé &asti prednagiy bylo referovano o dosazenych vysledeich v obora pareiddnich
rovuic. Tak na pr. pii prebidimu v biharmonickd roving byly naznaceny nékterd vyslodky
7 theorie hraniénich viasinosti o nékteryeh numerickyeh method. Bylo referovano i o nu-
merickych methodich pro fesend biharmonického problému v jistyeh specidlnich oblastech,
jako na pir. v pasu, polopdsu a klinu. VEST pozornost byla v predndsee také voénovana
methodd siti pro numerieké feeni parcidlnich linearnich diferencidlnich rovnie, zejména
s ohledem na odhad chyb. Z dal§ich theoretickyeh probléma bylo také referovano o ne-
kteryeh otdazkiach unicity Dirichletova problému a pod.

Ve tteti Casti prednasky bylo referovano o ndkterych fedenych konkretnich problémech,
zejména, ve stavebnictvi. Tak byly naznadeny nékteré vysledky dosazend pii feseni pro-
blému pichrady na pruzném podloZi a strafns pojednéno o jejich vyznamua v praxi. Po-
drobndji pak bylo referoviano o fesent jistého problému zdkladni diolezitosti souvisejiciho
s vystavbou naseho nejvétdiho vodniho dila Orlik. Tento problém jest Fefen ve spolupréced

s VUTMS - odbocky vodnich staveb v Brné, Byly naznadeny nékterd vysledky ptiblizné
dvouletd price na tomto problému.

K

O. Fiscuanr, Matomaticky tstav CSAV, Praha: O ¢innosti oddéleni matematieké statistiky
Matematického astava (SAYV,

Priace odddleni zahmuje jednak aplikace matematickd statistiky na konkretni problémy
raznych obort praxe, jednak theoretickou dinnost v matematickd statistice a podtu prav-
dépodobnosti.

Aplikace, kierymi se oddaleni v pritomnd dobé zabyva, je mozno podle thematickdho
zamdieni rozdelit do téehto dvou skupin: 1.aplikace na nékterdé obory véd hiologickyeh,
2. aplikace na nékierd problémy techuickd.

V oboru aplikaci biologicky'ch byla vénovana pozomost piredeviim problémiam vy zkno-

mu Iékatskcho a zdravotnického, Je zndmo. Ze aplikace matematicke statistiky na experi-
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menty s malym poétoem pozorovéni maji vSeobecné uznavanou tradici a pouZiva se jich
s uspéchem zejména v biologii. Jinak je tomu u statistickych studii, p¥i nich# je nutno
zpracovat ¢iselny material o mnoha tisicich pozorovani, jako jsou na pt. studie zaméfené
na sledovini riznych ukazatelli zdravotniho stavu obyvatelstva. Témito socidlng-zdravot-
nickymi studiemi, které jsou pro hospodatsky a kulturni Zivot velmi diilezité, je nutno se
zabyvat jak po strince theoretické tak i s hlediska praktického provedeni Sotteni. Cetné
prace tohoto oboru, domaci i zahraniéni vykazuji fadu zdvaznych nedostatki. VétSina
téchto praci nepiekraduje ramec pouhdého popisu a gpoéiva ve vypodtu procent nebo pri-
mérd, ptesnost vybérovych charakteristik nebyva bud uvedena viibec, nebo byvéa éasto
stanovena chybné a v &ctnych piipadech neni pouZiviano vhodnych ukazatelt. Zejména
viak je pii téchto studiich nutno zabyvat se otdzkami sbéru materidlu. Je nutno stanovit
zpusob a rozsah vybéru, a to nejen vzhledem k poZadované presnosti, ale také s ohledem
na kvalitu éiselnych udajt, které je mozno pii Setteni dostat. Jde zde tedy o rozpracovani
theorie zamérené na velké vybéry, zejména pak o to, Ze pri téchto vybérech jsou ddny
moZnosti vyuziti vysledka z Setfeni ji% provedenych nebo Setfeni soub&znych. U experi-
mentt s malym poétem pozorovani tato moznost zpravidla ddna neni.

Oddéleni matematické statistiky Matematického utstavu CSAV spolupracuje na dvou
dloubhodobych Setfenich tohoto druhu: 1. Setfeni o zdravotnim stavu chrupu obyvatel-
stva, 2. sledovani stavu vyZivy obyvatelstva a vlivu vyZivy na jeho zdravotni stav.

Do oboru aplikaci biologickych spadaji téZ aplikace v zemédé&lstvi, jimiZz se oddéleni
v posledni dob& intensivndji zabyva.

Z aplikaci na problémy technické byl fefen zejména tikol tykajici se vyroby elektrické
energie, ktery spoéival ve stanoveni nejvyhodngjsiho pomséru mezi vystavbou vodnich
a parnich elektraren.

V dalii g4sti referatu byl podan strudny piehled theoretickych otdzek, jimiZ se pracov-
nici oddélent zabyvaji. Jde vesmds o problémy zaméfendé k aplikacim, na nichZ so v oddéle-
ni pracuje. O vétding dosazenych vysledkf byla pracovniky oddé&leni na konferenci ptred-
nesena sdéleni.

Referat byl zakonéen struénou pozndmkou o vyhlidkach prace oddé&leni. V oboru apli-
kaci se rysuji tyto étyfi oblasti problémt, kterym bude v budoucnosti nutno vénovat po-
zornost: 1. aplikace na experimenty biologické, 2. aplikace na statistické studie s velkym
poétem pozorovini, jako jsou studie socidlné-zdravotnické, 3. aplikace v oborech tech-
nickych, 4. aplikace ve védach fysikélnich a chemickych.

*

M. Hawpr., Vyzkumny astav tepelné techniky, Praha: Aplikace matematiky v pri-
myslu.

Referat podal pichled o stavu aplikované matematiky v (SR v dobd po prvni svitova
valee a o problematice, kterou se zahyvalo diivéjil matematické odddleni Skodovych za-
vodii, resp. nynéjsi Theoreticky vyzkum Vyzkumného tistavu tepelné techniky pki mini-
sterstvu tézkého strojirenstvi béhem své 26leté Sinnosti.

Autor ukonéil sviij referat takto:

,Tak zvany Sisty matematik predevsim zjistuje, 2da a za jakyeh podiminek se ndjaky
problém da Fesit, pii dem? ¢asto mé mozZnost si vybrati problémy, které ho zajimaji. Apli-
kujici matematik naproti tomu musi hledat methody, jak problém, ktery muw byl din, je
tieba fesiti,

Jestlize prvni proziva radostny pocit z vysledku své préice, kdy#z vidi pfed scbou napsa-
né nebo vytigténé premisy a z nich logicky plynouei zdvéry, mé obdobnd radost z provede-



né price u drahého hoiké jadro, protoZe praktik, pro néhoz je vysledek této prace urcen,
obytejné vitbee neoceni eventudlni krisu a eleganci matematického FeSeni, ale spokoji se
nakonec s vyslednym diagramem, kiivkou nebo vypodétenou konkretni hodnotou. A ndkdy
se dokonce podivi, %e matematik tak dlouho pracoval a nakonce nakreslil jednoduchou
céru.

Tento nepiijemny hoiky pocit a skuteénost, Ze jo ticha dlouhého badani, jehoz vysledek
je nakonec jednoducha kiivka, mne vede k nédzoru, Zo dosavadni matematika je pro
tochnickou préci ¢asto velmi nchospodarny aparat a Ze bude nutno éasem najit novy
pobetni algoritmus, ktery jednak podstatné zkriti potfebné vypoity a za druhé zjednodusi
mySlenkovy postup. Splndni prvého bodu ofekévam od modernich poditacich stroji.
Splnéni drubého bodu jedté Sekd na svého Newtona.*

*

J. Kurzwern, Matematicky tstav CSAV, Praha: O aplikaei nékteryeh matematickyeh
method na probiémy z elektrotechniky.

Jde o dvé znéamd a osvédéené methody: o Ljapunovovi methodu k urdeni stability
a o methodu malého parametru. Prvni methoda jo spjata se jménem A. M. LyaruNova
a byla v posledni dob& podrobn& rozpracovana v SSSR. Déjt v jakémkoliv technickém
zatizeni, ktery se pravidelns opakuje, obvykle odpovidé periodické feSeni soustavy dife-
rencidlnich rovnice. MtZe se viak stat, Ze jiZ velmi malé rudivé viivy (kolisani napéti, zati-
Zen{ atd.) zpusobi, Ze vySetiovany ddj se podstatné zméni. V takovém piipadsé Fikame, e
vySetfovany d&j neni stabilni. Pomoei Ljapunovovy methody maZeme na dané soustaveé
diferencidlnich rovnic poznat, zda ji odpovida stabilni déj i — co je nejdaleZitéjsi — mui-
Zeme odhadnout, jak velké rusivé vlivy se jesté prili§ neprojevi na ustdleném déji. Timto
zpusobem byla Gsp&8nd rozieSena na pi. Fada nelinearnich problémi z aubomatické regu-
lace, zdé so viak, Ze Ljapunovova methoda neni dost vyuZivana pii studiu jinyeh dyna-
mickych soustav. Zikladni rysy této methody, jakoZ i moZnosti dalSich aplikaci byly
ukézény na prikladé regulaco otaéek stejnomérného motoru na konstantni hodnotu po-
moei tachometrického dynama a rototrolu.

Methoda malého parametru pochézi od H. PorNncaritno & A. M. LyaruNova a ufiva se ji
k vyfctfovani nelinedarnich soustav diferencidlnich rovnice s malymi koeficienty u nelinedr-
nich &lent. Jedna z typickych tiloh je hledani periodického feSeni autonomni soustavy
nelinearnich rovnic. Pii této methodé v podstaté jde o pouZiti moeninnych fad. V praxi se
spokojujeme vypodétem prvniho &lenu, protoZe vypodet vysfich élent je piili§ pracny. Do-
neddvna nebylo znamo, jak zjistit, zda uvedené fady konverguji a jaké chyby se dopousti-
me omezujeme-li s@ pouze na prvni (resp. druhy) élen. Pii fefeni této otazky bylo dosazeno
jistych usp¥cha teprve v posledni dobd pouZitim methody postupnych aproximaci. Zphsob
pouZiti této methody a provedeni odhadu chyby byly ukézdny na nelinedrni diferencidlni
rovnici 2. #adu, kterd vznikla pfi fesoni paralelniho resonanéniho obvodu, ktery byl za-
Ppojen mezi basi a zem hrotového transistoru. Ukdzalo se, Ze v daném piipad®& jsme plné
opravnéni zanedbat chybu, kterd se dopoustime pouZitim piiblizné methody. Odhad
chyby pti pouZiti ptibliznych method je diileZity tkol, abychom mohli spolehlivé zodpo-
véd&t, do jaké miry souhlasi theorie s experimentem a daldi pokrok v této otdazee je Zi-
douei.

*

V. Preskor, Ustav aplikované matematiky CVUT, Praha: O soudasném stavu nomo-
grafie,

Pokus vystihnout nyngjsi stav v nomografii a charakterisovat soudasné tendence badani
lze usnadnit, jestlize rozdélime dosavadni jeji vyvoj na obdobi, kterym lze prisoudit rys
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jednotného asili. Ziskame tim moZnost postiehnout souvislost mezi pracemi, které nava-
zuji na star$i vysledky a ukdzat, o které vysledky se opird souéasny smér rozvoje a vy-
stavby tohoto védniho oboru.

O poédateich vyvoje nomografickych method maZeme mluvit teprve od poloviny minu-
I¢ho stoleti. Zaklad k cilevédomému badani dala prace LALANNEOVA (1846). Lalanne pfti
zobrazovani vztahu mezi tfemi proménnymi F, , , = 0 prisetikovym nomogramem (né-

protinajicim se v jednom bod8), transformoval soustavu soufadnicovou tak, Ze osy sou-
fadnicové zobrazoval misto Gisel jejich logaritmy, coZ mu umoZnilo podstatng zmdnit
geometrickou strukturu nakresu. Geometricka podstata transformace spoéivéa v tom, Ze
kfivé &ary v nomogramu byly nahrazeny piimkami. Transformaci nazval Lalanne ana-
morfosou.

MassanUv vysledek, Ze vztahy, které lze prepsat na tvar s determinantem |f,g;2,] = 0
(7 = 1, 2, 3) jsou schopny obecné anamorfosy, t. j. zobrazeni priseé¢ikovym nomogramem
8 trojnasobnou obecnou soustavou piimek, uzavird prvni obdobi, které sahé asi do deva-
desatych let minutého stoleti.

Druhé vyvojové obdobi zahajuje n’Ocacne (1884) objevenim principu spojnicovych
nemogramu (nékresd, v nichZ kaZdé proménné ze vztahu Fy,, = 0 odpovida soustava
bodu na kiivee, kétovanych hodnotami proménné — stupnice —, a trojice hodnot, vyho-
vujicich vztahu, je pfipsdna na stupnicich ke tfem bodiim, které leZi na téze piimcee, spoj-
nici; odtud ndzev ndkresu). Spoledéné s d’Ocagnem se tispéing podileli na zékladni vystavhé
theorie spojnicovych nomogramii jeho vrstevnici Soreau, Crark, Bourarp a j. Pro
theorii spojnicovych nomogramu byly zavedeny uziteéné pojmy: rod nomogramu
(d’Ocagne) a nomograficky fad (Soreau). Klasifikace rovnic nomograficky racionélnich
umoznila objevit ecenné vlastnosti rovnic raznych nomografickych fada. Rovnice nomo-
grafického fadu 3 pripoustsji redukei na 3 kanonické tvary:

Ps = Q102> P3=P1 F Pz B Q1PP3 = P1 T Po + P

které lze vzéjemné na sebe pfevést; rovnice nomografického fadu 4 Ize redukovat na
2 kanonické tvary

hyfy + oGy +hy =0 a ggofy + (g1 +g2) g5 + hy =0,

které nelze vzadjemné na sebe prevadét; rovniee nomografického fadu 5, prip. 6 mé jeden
. . /1 ‘\" f‘z v
kanonicky tvar f, = — -7, piip.
g1+ Ga
fr+ 1 I -ﬁj"

h + Y g+ g

V tomto obdobi, sahajicim asi tak do let t¥icatych, je theoreticky tspéiné Fefen pro-
blém anamorfosy, ktery je nyni formulovan. jako hledani nutnych a postadujicich podmi-
nek pro zobrazeni vztahu F,,, = 0 spojnicovym nomogramem (GROUWAL, 1912).
Grouwalovy podminky, vyzadujici hledani spoleéného integralu dvou parcidinich dife-
rencialnich rovnic 2, Fadu s proménnymi koeficienty, jsou prakticky nepouZitelné. Problém
anamorfosy zlstava stle pfedmétem zdjmu matematikt (SmirNov, 1949; Vi’ NER, 1952)

V tfetim obdobi, které sahd do nadi doby, se rozviji studium projektivnich i neprojektiv-
nich transformaci nomogramti a praktické vyuZiti transformaci (Scawrrpr, efektivni
metody DENISJUROVY, sité a skelety PENTKOVSKEHO), pokraduje zkouméni rozsifeného

problému anamorfosy (Vil'ner) a prohlubuje se usili o vybudovéani jednotici teorie nomo-
grami (MARGOULIS, NEVSKLI).



Prakticky vyznam nomografického zobrazovani doklddaji mnohé nomografické labo-
ratofe, zabyvajici se piesnou konstrukei nomogramii, vhodnou reprodukéni technikou
nakrest a publikujici shirky nomogram pro specidlni inZenyrské obory (Moskva, Buda-
pest, Varsava a j.).

A. 8vorona, Ustav matematickych stroji CSAV, Praha: Aplikace matematiky s hledis-
ka samoéinnych poéditaca.

Mohutny rozvoj véd piirodnich, technickych a matematickych, jehoZ jsme svédky, je
vysledkem vzéjemné interakee téchto tif disciplin. Myslim, Ze nemusim podtrhovat zvIast
zasluhu matematiky o rozvoj prirodnich a technickych véd, zato se viak domnivam, Ze
bych se mél zminit o perspektivich, otevienych matematice zésluhou pirodnich a technic-
kych véd. Tyto viédy kladou dnes matematice otdzky stéle sloZitéjsi, rozsdhlejsi a obtiz-
n&jE, Mnozstvi duSevni préce, potfebné k jejich zodpovédéni bez mechanisaénich pro-
stiedk(l piesahuje ¢asto lidské moZnosti. A je zdsluhou prirodnich a technickyeh véd, Ze
nejen podnécuji rozvoj matematiky kladenim novych otézek, ale Zo poskytuji i prostiedky
k prekonéni obtiZi p¥i jejich feseni. Pokrokem fysiky a elektrotechniky a utvofenim oboru
stroj na zpracovéani informaci vznikly matematické stroje.

Jsou dva zakladni typy matematickych strojii — analogové a gislicové. Odlisuji se zpai-
sobem, jakym je informace zobrazena ve stroji. U stroju analogovych zobrazujeme &isla
fysikélnimi parametry ve vhodnych méfitkach. U stroji éislicovych uZivame é&isel vy-
jadienych éislicemi a jednotlivé &islice zobrazujeme diskretnimi fysikdlnimi stavy.

Analogové stroje byly ptivodng koustruovdny na principu mechanickém. Dnes je na
svétd velka fada universalnich analogovych matematickych stroji, zvlasté diferencidlnich
analysator(i, mezi nimiz prevladaji stroje elektronkové. Pii pouZiti analogovych strojit se
nékteré jejich vlastnosti jevi jako vyhodné, jiné jako nevyhodné. Analogovych stroju
bude se vSak pouZivat i nadale, nebot rychle poskytnou alespon prvni aproximaci hleda-
ného feseni, kterou dale zpfesnime jinymi methodami, a dovoli experimentdlné vyhodno-
tit nékteré vysledky, které ¢islicovymi methodami nalezneme jon obtiZné,

Cislicové matematické stroje byly pavodné konstruovény rovnd na principu mechanie-
kém, pozdéjina elektromechanickém. Tak prvni dokonéeny samoéinny poéitaé (Mark I) na
Harvard University USA byl elektromechanicky, druhy stroj (ENIAC) byl ji% elektron-
kovy. V nejnovijsi dobé pouiva se diod, feritovych jadérek, feroelektrik a transistorti.
Soubdznsg se zdokonalovdnim technického provedeni samoéinnych poéitadii zdokonalovaly
se methody FeSeni problémii na téchto strojich. Nejstarsi samoéinné poditace byly Fizeny
predem pevné stanovenou instrukéni posloupnosti. VoN NEUMANN a jini zavedli pojem
instrukéni sitd, ktery vychazi z predpokladu, Ze instrukee tvobi diskretni bloky, mezi
nimiz je mozny prechod, vdzany na vhodné volenou podminku (odvozenou z okamiitého
stavu vypodétu). Daldi ispory v tomto sméru pfineslo zavedeni operaci na instrukei, coz
predpoklada, Ze instrukee jsou uloZeny v paméti, s jejim# obsahem stroj disponuje. Nume-
rické methedy poéetni prodélavaji boutlivy prerod soubéiné s vyvojem samoéinnyeh poéi-
tadé. MiZeme dokonce tvrdit, %e danda dloha si Zada na dvou riiznd koneipovanych samo-
éinnych poéitadich riiznych method.

Piipojme nékolik slov o soucéasné vyvojové tendenci v oboru matematickych stroji.
Pii konstrukei elektronickych stroji se uZiva stéle vice feriti a diod. Cilem je sniZeni pii-
konu, zmenSeni rozmérii a zvyseni spolehlivosti. U method se musime zminit o vypocto-
vych methodach zaloZenych na principu ndhody, t. zv. methoddch Monte Carlo. Jsou né-
které alohy, kde uZitim téchto method dochézi k velikému zjednoduSeni vypodétu. Poticha
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samoéinnych poéitadt a analogovyech matematickych strojii neustile roste a dé se odekd-
vat, Ze v brzké budoucnosti se Z4dny vét$i podnik neobejde bez pfiméfeného vybaveni
matematickymi stroji.

K. WinkeLBaUER, Ustav radiotechniky a elektroniky CSAV, Praha: O &innosti mate-
matického oddéleni Ustavu radiotechniky a elektroniky CSAYV.

Jednou z kapitol modern{ theorie pravdépodobnosti je theorie informace, kterd se bu-
duje proto, aby bylo moZno posuzovat, srovnavat a navrhovat systémy pro prenos resp.
zpracovani zprav s ekonomického hlediska. Nové hlediska, jejichZ uplatiiovani umo#nily
teprve pojmy theorie informace, nejsou omezena jenom na tradi¢ni obory komunikace,
televise a radiolokace, nybrZ vystupuji stdle vyraznéji na pr. také v systémech automa-
tické regulace, v poéitacich strojich, v theoretické fysice a v fadé netechnickych obort.

Do vyjmenovanych oborit se dostavaji pravddépodobnostni tvahy zcela piirozend tim
zplisobem, %e zpravy se zdanlivé nepravidelnym Sasovym prabéhem maji stabilni pravds-
podobnostni nebo statistické vlastnosti. Technicka zafizeni, kterd slouzi k prenosu nebo
jinému zpracovani zprav, musi byt jejich pravdépodobnostnim vlastnostem vhodng p#i-
zplisobena. Zpracovani zprav je vidy doprovdzeno rusivymi vlivy, které shrnujeme pod
ndzev fum. Podstatou aplikace pravdépodobnostnich method v uvedenych oborech je
uplatriovéni nédsledujiciho hlediska: Zpravy i Sum maji statisticky charakter, Sum se vidy
vyskytuje, zpracované zpravy jsou statistické odhady. Matematicky model pro vyjadreni
toho, co je na zpravéach resp. Sumu podstatné, tvori nahodné procesy a zpracovani zprav
jsou v podstaté transformace téchto nahodnych procesti. Proto jedna éast problematiky,
kterou se zabyvéame, patii do theorie nahodnych procesi a jejich transformaci.

Pojem informace, ktery tésné souvisi s jinymi pojmy theorie pravdépodobnosti jako na
pi. podminéné pravdépodobnost, entropie a pod., jo matematicky piesnd definovan. Jeho
zakladni vyznam zdle#i v tom, ¥e pomoei n&ho lze klasifikovat transformace ndhodnych
procesq, jako je na pk. kodovani. Zakony o zachovéni informace pfi transformacich jistého
typu jsou analogické zakontim o zachovani hmoty a energie. Proto u nds pracujeme dosti
intensivné na budovani obecné theorie informace a vysetfujeme transformace ndhodnych
procestt vzhledem ke ztraté informace.

Dalsim dtleZitym néstrojem pro feseni problému uvedeného typu je theorie statistic-
kych rozhodovacich funkei. Tato theorie, vypracovand jiz k jistému stupni dokonalosti
pro t. zv. diskretni ndhodné procesy, piesné a nazorné vystihuje podstatu statistickych
odhad v nejSirdim smyshu. Zabyvame se u nds nékterymi zakladnimi otdzkami z theoric
statistickych rozhodovacich funkei pro obecné nahodné procesy s hlediska penosu a zpra-
covani zprav.

Nejdalezitéjdi okruh otdzek, jimi se v poslednim obdobi zabyvame, jsou problémy, tyka-
jiei se ndhodnych rovnie, stochastickych aproximaci a t. zv. theorie zkusenosti v problé-
mech statistického rozhodovani. Jako methoda k feSeni téchto otédzek byla zédsti vybudo-
vana a dale se buduje t. zv. zndhodnéna funkeionalni analysa. Prakticky cil téchto praci
je vytvorit zdklady pro experimentalni Feseni riznych technickych problémi, hlavné
problémi prenosu zpriav, methodou, kterou muizeme nazvat ,.rozumnym experimento-
vanim* a kterd je analogickd methodé postupnych aproximaci pti FeSeni numerickych
tloh.



Sdéleni ze sekee parcidlnich diferencialnich rovnic a mechaniky

A. ArprreECck, Fakulta clektrotechnickd CVUT, Praha: Matematicka theorie vazby tors-
nich a ohybovych kmita tenkych tyéinek z anisotropnich materialii.

V theorii pruznosti se odvozuji pro velmi tenké anisotropni tydinky pohybové rovnice:

v v Pu

o "t ?El )

% P PPy Ozeslh >0,
w Vi J

kde v(w, 1) resp. u(z, t) jsou v podstaté ohybovi a torsni vychylka. Rovnice se feSi za
okrajovych podminek
Pu Pv u

f—=-—=-—=0proax=0, =1
o™ oa? ox

a poééteém’eh podminek v(z, 0) = @(x), vdx, 0) = plx), ulr, 0) = px), u(r, 0) = »(x)
Fourierovou methodou (klademe »(x, t) = V(x) T(1) &= 0, u(x, t) = N(z) T(t) 3 0). Dosta-
neme tak okrajovou tlohu:

&V 4 BN == = AV, aV"(0) + BN"(0) = aV"(l) + BN"(l) = 0,
WV 1SN = — AN, V7{0) = V7(l) = N'(0) = N'() = 0.
Dokaze se, Ze charakteristické hodnoty jsou 4 > 0.

Vyraz

14
[(xyV"2 - 2ByV/N  BON"2) da
0

i

[(yve — pN2)de

0
lze pokladat za Rayleightiv koeficient pro nadi ulohu. Déle sc ukéZe, %e tento Rayleightv
koeficient ma zndmou minimélni vlastnost. .

*

J. Birzina, Fakulta inZenyrského stavitelstvi, Brno: Profily rotujicich kotouéd vedouei
na hypergeometrické rozdéleni napjatosti.

V referatd byly vySetfeny profily kola, vedouei na hypergeometrické rozdélent napja-
e

tosti. Vyjdeme-li totiz z predpokladu pro uzdi definici problému rotujiciho kola, je prota-
zeni takového kotoude dano diferencidlni rovniei:

as 1 + dh 1\ dg dh 1 » 1\ _ 1 — 2 X ]
drr "\ T dr R ar TR | 5T T Ty e ()

V této rovnici znadi h(r) $itka kotoude, » polomér, v, i, R, w redlné konstanty.

Glaussova diferencidlni rovnice ma obecnéd tento tvar:

1 , b o\ d , 1 ,
= ((1 + f.*)f) =+ (p + *”("_ v "1) s =0, 2)

da?

zde a, b, ¢, d, ¢, opdt znadi redlné konstanty.
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V dal§im je hledang funkee h(r), pro kterou rovnice (1) p¥ejde primo v rovniei (2). Ta-
kovy profil nazveme obecnym profilem hypergeometrického rozdéleni napjatosti. Porov-
nénim koeficientit obourovnic je stanovena pro hledany profil tato funkee: h = Hr?(r — 1),
kde H, p, g jsou realné konstanty. Pro tento profil byly pak zkoumdny moinosti prak-
tického pouziti, hlavné ve stavbé tepelnych turbin.

*

J. Fuga, Matematicky dstav CSAV, Praha: 0 jednoznaénosti Dirichietova problému,

Je znamo, Ze prineip maxima pro harmonické funkee plati i tehdy, jestliZe na pt. v ko-
neéném poétu vyjimeénych bodt na hraniei oblasti je dand harmonickd funkee omezend
(nikoliv nutné konstantou, kterou jsou omezeny vsechny ostatni hrani¢ni body). V z4-
vislosti na geometrickych vlastnostech hraniéni kfivky ziistavd princip maxima v plat-
nosti i tehdy, je-li funkee v okoli vyjimeénych hraniénich bod neomezend, je viak nutno
jeji rast jistym zpasobem omezit. Problémy tohoto druhu jsou studovany pro Jordanovy
oblasti s thlovymi body a body vratu.

*

ws v

7. (irOSCHAFTOVA, Matematicky tstav ('SAV, Praha: Odhad chyby p¥i FeSeni Dirichleto-
va problému methodou siti.

Odhad chyby pro fefeni Dirichletova problému pro obdélnik methodou siti byl studovan
na pi. WALsHEM a YouNGEM, ktefi dokdzali, Ze za piedpokladu omezenosti t¥eti derivace
okrajové funkee je feSeni tvaru O(h?), kde h je délka oka sit&. Tato methoda je viak speci-
fickd pro Dirichletitv problém a nelze ji zobecniti na feSeni harmonického problému
g jinymi okrajovymi podminkami.

V referaté byla ukazana methoda, kterd je jodnotné pro harmonicky problém s riiznymi
okrajovymi podminkami. Pro Dirichletiv problém dava vysledek pondkud silngjsi nei

dostali Walsh a Young.

A. Huta, Katedra matematiky PIFUK, Bratislava: Prispévek k zostfené formuli Runge-
Kutta-Nystromové pro numerickou integraci diferencialnich rovnic a systémi diferencial-
nich rovnie 1. fadu.

V referaté na matematickém sjezdu v Praze v zaFl 1955 uvedl autor formuli 6. fa4du pro

numerické reseni diferencialni rovnice y* = f(x, ). V tomto referaté byly v uvedené formuli
upraveny nékteré konstanty tak, aby methoda byla vhodn&ji pro Fefeni samodinnymi

poditadi.
Koneény tvar upravené zostfené formule je tento:
ky == J(eg o) by ky = Haeg + 3hyyo + $ke) Ry

1 ko + 3k,
ky =[xy + & hy g + R

24
2 ky - Bk, + 4k,
by = [0t o+ E TR
6 6
3 — 5ky + 27k, — 24k, + 6k
key = f (’"0 +— hy Yy + —— ———q——_f—~———— 18'” i ) ch,



4 221k, — 981k 867k — 102k, + &
ky = Flay oy + 221ky — 981k, + 86Ty — 102k, %_,_4)_ "
O

9
5 - 188k, - 678k, — 472k, — 66k, -+ 80k, + 3k;
ky = flzy + 2 By Yo 4 3k - 678k, — $T28, - eq A 80ks + 35 h,
6 48
b = ( gy s T8k 2070k, 4 1002k, o 834k — 454k, — Ok, 77(_5_@*) .
82
o Ayt 216k, | 27k, - 272k, 4 27k 4 216k, + 41k,
840 ’
.

L. JaNo0§, Vyzkumny ustav topelné techniky, Praha: Aproximaece prvni vlastni hodnoty
integrilni rovnice lineArnim funkeionalem.

Zabyvime se krajovyrm problémem:

y (@) 1" y
1 = o® u(x) y(z), y(0) =0, y(l) =0,
p(x)
(0] (0} pyy' ()
ST, iy,
y”(0) Y (1)

ktery integraci prejde v integralni rovnicl s oscilaénim jadrvem I'(x, €):
1
[r@, ) ys) duls) = A y(e) .
0

Prvni viagtni ¢islo 4, je studovéano jakozto funkeiondl na mnozing viech.rozloZeni hmot

u(x). Ve stojnojmenné praci v Casopise pro péstovani matematiky $7 (1956), & 3 jo tento
1

funkecional A[u] linedarné aproximovan vyrazy typu fl'(;v) du(r) a ukazano, Ze cxistuje
0

pravé jedina nejlepdi aproximace tohoto typu, a sice tvaru:

1
~ _[I’(‘t‘, s) dp() ,
0
kde o je konstanta. Zde je dokézdano dale, Ze funkeiondl A u] je subaditivni, coZ znadi:

Mg+ pg) = Mug) b Apa) s w6 S,

"kde & znadi semimodul viech mo¥nych rozloZeni hmot. Je zaveden pojem miry subaditi-
vity fadu n definiel
Ape) -+ Apy) + oo+ Awy,)
a,, = sup S e e e .
Hivtlyyeen fin e My A gy A+ o)

Souvislost mezi theorii linedrni aproximace a subaditivitou je dana vatahem

I
fl’(.z:, ) dp
0

sup - = lima, .
"eS /~|/"J 2N >0



L. Meyzrix, Vyskumny tstav technolégie a mechanizdcie stavebnictva, Brno: PouZiti
methody siti pro Fefeni parcialnich diferencialnich rovnie v teehnieké praxi.

V referaté bylo poukazano na konkretni vysledky, kterych bylo docileno na brnénském
pracovisti VUTMS v prabshu asi 7 let.

Rada dileZitych problémt hydrotechniky vede na parcidlni diferencidlni rovnice.

V referdaté byly probrany tyto problémy: feSeni proudéni podzemni vody, proudéni pod
betonovymi hrdzemi, proudéni v zemnich hrézich, feSeni rovinné napjatosti & rovinného
pietvofeni, piehrada na pruZném podlozi, hlavice pilifové piehrady, fefeni pohybu tepla
v masivnich betonech, isothermy v pfehradnim bloku.

Praktické vysledky docilené pii feSeni téchto problémt udavaji rozsah pouZitelnosti
methody siti v technickd praxi a maximélng zvladnutelny rozsah sité.

*

J. Nrdas, Matomaticky tstav CSAV, Praha: Vypodet Airyho funkee pro nekoneény
klin.

Stanovenim Airyho funkee pro nekoneény klin se zabyvala ji% fada autord. Jejich
methoda byla previaznou vétsinou zalozena na Mellinové transformaci, kterd vedla k uréeni
vysledného Airyho funkee inversni Mellinovou transformaci. Vysledek v tomto tvaru
déva za omezenych predpokladi FeSeni a je numericky &patné zvlddnutelny. VyuZitim
jistych vlastnosti integrandu v inversni Mellinové transformaci se daji pomérng jednoduse
a plfesnd spocitati 4 Greenovy funkece problému, takiZe vysledna biharmonicka funkee se
stanovi ze vzorce:

[es] 0

g 1 1
pir, ©) = f @, (’4, O) — [his) + fu()] ds + f Gy (1, @)~ /() — fa(s)] ds +
s 2s s 2s
0 0

r 1 r 1
-+ fG:; ('“ ’ @) > [g1(s) + ga(s)] ds “l‘foz (’* s @) = [g.(s) — ga(s)1 ds,
8§ 2 8 2
0 (1]

0<r<<ow, —ax<0<x, fi(s) = u(s,—Z) y fo(8) = u(s, - —;),

(s) 1 ou . i1 1 ou — 7
§) =—— |s,- s) = — - — i
T PR S R s a6\” 1

Pii tom na okrajové podminky neni t¥eba klasti velkych omezeni. Za jistyeh podminek
ristu Airyho funkce v okoli vrcholu a v nekonedénu je dokézana také jednoznadnost
tesent.

kde

*

J. PoriSer, Vyzkumny Ustav tepelné techniky, Praha: Lopatka v nehomogennim prou-
dovém poli.

Viz prace ,, Tenky profil v nehomogennim proudovém poli*‘, Apl. mat. 7 (1956), 4458
a 119135 a ,,Anuldrni lopatka v osové symetrickém proudovém poli, Apl. mat. 1
(1956), 334 —375.
*
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J. Poriguk, Vyzkumny ustav tepelné techniky, Praha: StFedisko smyku lopatkovych
profilu.

Viz prace ,,St¥edisko smylka symetrickych lopatkovych profila®, Rozpravy CSAV 66
(1956), fada TV, sefit 1, 27--47 a ,,Stfedisko smyku jistych nesymetrickych profita‘,
Rozpravy CSAV 66 (1956), fada TV, scdit 1, 49 —89.

*

L. Praser, Vyzkunony a zkuSebni astav Leninovych zdavodi, Plzen: PouZiti diferenéni
methody pfi vipoétu rotujicich kotoudh v pruzném a plastickém stavu.

V referaté byla struéné podana methodika vypoétu radidlnich a teénych napéti u rotuji-
cich kotouét specialnd pouZivanych u parnich a plynovych turbin p¥i vysokych otaékach
a vysokych provoznich teplotach, a to jednak ve stavu pruzném, jednak ve stavu plastic-
kém, pti éem¥ byl uvazovan i vliv plazeni — creepu. Refeni zakladnich rovnic rovnovahy a
kompatibility bylo provedeno diferenéni methodou, pfi éemz byl vzat zietel na prabéh tvaru
kotoude, ktery muze byt libovolny, druh materidlu a viechny ostatnf fysikdlni konstanty
(Poigsonova konstanta, modul pruznosti v tahu, koeficient tepelné roztaznosti a pod.),
které se méni v zdvislosti na teploté a poloméru kotoudée. Pii ptekroéeni meze kluzu byla
vzata za ziklad Huber-Misses-Henckyova podminka, a postup vypodtu v plastické oblasti
byl zalozen na prabshu skuteéné trhaci zkousky daného materidlu; jeji analytické vyjadieni
neni obeené znamo, a proto bylo pouZito iteraéni methody. Plisobi-li na disk zatiZeni po delsi
dobu pFi vysoké teploté, nastavaji spojité deformace nazyvané creep; pii vypodtu bylo opét
respektovano narnéfenych creepovych kiivek. Cely vypodéet byl proveden tabulkovs, takze
jej mohou provadéti i neSkolené sily. Pii srovnéni s jinymi znamymi methodami bylo do-
sazeno dobré shody. Experimentéalni ovéfeni provedeno nebylo.

*

K. Rerrorys, Fakulta inZenyrského stavitelstvi CVUT, Praha: UZiti Lagrangeovych
pohybovych rovnie 1I. drubu ke studiu ¢éinnosti jednoho strojniho za¥izeni.

Viz stejnojmenny élanek v éasopise Apl. mat. I (1956), 319—333.
*®

M. RUZicka, Vyzkumny tstav tepelné tochniky, Praha: Optimalni pribéh povrchové
rychlosti.
Na zdklads Kérmanovy rovnice pro impulsovou tloustku #(s) mezni vrstvy a na zakladg
(Garnerovy rovnice pro veli¢inu H byla feSena tloha: Nalézti takovy priibéh rychlosti Ufs),
. 1
ktery pfi dané hodnotd funkeiondlu f W(s) ds a pri predepsané hodnoté U(s) = 1 pro
0
s = 1 minimalisuje impulsovou tloustku #(1) v bod&§ ¢ = 1.

®

0. SeummT, Vysokd &kola chemicko-technologickd, Praha: ReSeni rovnice tepla za
specialnich okrajovych podminck,

Pti theoretickém zpracovani pochodu stékdni kapaliny vrstvou néjakého materidlu
v naplitovych valcovyeh kolondach dochdzime k vysledku, Ze distribuéni funkee neboli
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hustota stékani kapaliny w(z, y, t) = w(r, ¢, t), 0
parcidlni diferencidlni rovniei pro vedeni tepla:

<7

@ < 27, t = 0 spltiuje

ow
— =k Aw.
at

Okrajova podminka je ddna tim, Ze normdlni slozka toku kapaliny na sténé je nulova
a pocateéni podininky odpovidaji témto piipadam: t. zv. centrické diskové sprie, t. zv.
centrickému diskovému mezikruii, t. zv. centralni kruhové sprie, t. zv. centralni bodové
sprie; je moZno vysetfovati také asyretrické pripady.

Rovnice je fesena klasickou Fourlerovou methodou tak, Ze podateéni podminky jsou
rozvinuty v fadu Besselovych funkei. V poslednich ttech piipadech je pouzito formalniho
rozvoje Diracovy funkece d(x).

%

I.. Seacek, Vizkumny ustav tepelné techniky, Praha: @ jistych viceznaénych rotaénd
symetrickyeh proudovych polieh.

Rotaéné symetrické potencionalni pole Jze ziskati rozloZenim zdrojuslibovolnou hustotou
na pirimee, na pf. na ose z. Tuto konstrukei lze zobeeniti na piipad, kdy proménnouz
poklddéme za komplexni promdénnou. Vhodnou volbou hustoty zdroji jako komplexni
funkee proménné z idZeme dostati realnd rotaéné symetrickd proudové pole zajimavych
vlastnosti. Tak na pi. miZeme ziskati viceznatnd proudové pole, predstavujici vtékani
nestlaéitelné tekutiny z putlprostoru (nebo celého prostoru) do tzkého kanalu.

*

. ViTAser, Matematicky tistav CSAV, Praha: Vliv fermulace okrajovych podminek na
ryehlost konvergenece p¥i Fefenf parcidlnich diferenciginich rovnie methodou siti.

Pri feSeni dloh s okrajovymi podminkami zabrnujicimi derivace methodou siti se ob-
vykle postupuje tak, Ze se derivacce, vyskytujici se v okrajovych podminkach, nahradi
piislusnymi diferencemi. Na rovnici pro vedeni tepla byle v referaté ukazéno, %e tento
postup neni vyhodny, protoZe pit ném dostaneme rychlost konvergence aproximativniho
feseni k piesnému nejvyde O(h), kde b je interval prostorového délent sité. Dale byla uve-
dena jistd prirozend formulace okrajovych podminek, kierd pti pfedpokladech dostateéné
hladkosti fefeni vede na rychlost konvergence fadu O(h2).

*

Sdéleni ze sckee matematické statistiky a podtu pravddépodobnosti

J. Anruay, Matematicky vistav CSAV, Praha: Poznamhka k feSeni dopravniho problému
linearniho programovani v degenerovaném piipadeé.

Sdéleni se tykalo minimalisace dopravnich ndkladi pii rozvozu surovin. Byly uvedeny
nékteré postatujicf podminky, pii jejichZ splnéni se cely ob&h surovin v t. zv. degenerova-
ném pifpads rozpada do dvou vzdjemnd se ncovliviiujicich &isti a bylo ukdzdno jedno
zobeenéni pro nedegencrovany piipad.

Uvedené vysledky jsou ohsahem ¢lanku ,,A note on a lincar programming problem®,
ktery vyjde v ¢asopise Yex. var. k.
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M. Boum, Vitkovické Zelezarny Kiementa Gottwalda, Ostrava: Stanoveni poétu ¢astie
v jednotee objemu neprihiedného télesa.

Ve sdéleni byla ukézina aplikace jednoduchych method poétu pravdépodobnostike sta-
noveni poétu Sastic sledované strukturni faze v jednotee objemu uréitého vzorku oceli.
Prostorové kvantitativni charakteristiky mikrostruktury byly stanoveny piepoétemn
charakteristik uréenych na rovinném fezu vzorkem. :

Ke stanoven{ vztahu mezi prostorovymi a rovinnymi charakteristikami mikrostruktury
bylo uzito zédkladnich vét podtu pravddpodobnosti a vét o stednich hodnotach.

Uloha byla feSena pro &astice tvaru rotatniho disku.

*
V. FaBran, Matematicky tstav (SAV, Praha: G jedné statistické rozhodovaei funkei.
Viz ¢lanck ,,A Decision Function®, Hex. mar. ne. ¢ (87), 1956, 31 --45.

*

0. Fiscurr, Matematicky ustav CSAV, Praha: Analysa kevarianee pi skupinieh zniahod-
nényeh bloki.

Sdéleni se tykalo experimentu s temi falitory 4, B, X. Faktor 4 je dan v a kategoriich,
faktor B v b kategoriich a fuktor X pfedstavuje uréitou zevné danou veliéinu. Experiment
je uspofadan tak, Ze pro danou kategorii ofetteni A a pfi dané hodnoté proménné X jsou
viechny kategorie faktoru B opakovéiny na ¢ blocich.

J. HAsrk, Matematicky astav CSAV, Praha: Nerovmosti pro zobeenénou Studentova
distribuéni funkei a jejich poufiti.

Pro zobecndnou Studentovu distribudni funkei bylanalezenadolni a hornf hranice ve tva-
ru obyéejnych Studentovych distribuénich funkei. Déle bylo naznadeno pouziti tohoto vy~
sledku pii obvyklém statistickém zpracovani souhrnu vybérd, provedenyeh z nékolika
normélnich rozddleni s obecné raznymi rozptyly.

*

V. Homora — J. Kamis, Vyzkwnny dstav organickych synthes, Pardubice-Rybitvi:
Zkuienosti z aplikael statistickyeh method v chemickém pramyslu. '

Ve sdéleni byly podény zkuSenosti s pouZivanim methody latinskych a fecko-latinskych
étveret pri zjiStovani uréitych viastnosti (obvykle vytézku, rychlosti reakce nebo kvality
produktu) na podminkich chemické reakee.

V. HorAvLek, Vyzkumny ustayv tepelné techniky, Praha: Vysledna aéinnost piejimky pii
kontrole nékelika jakostnich vlastnosti na jednom vyrobku.

Viz glanck ,,Operativni charakteristika piejimky jednim vybérem p¥i kontrole ntkolika
jakostnich vlastnosti na jednom vyrobku', Apl. mat. 7 (1956), ¢. 6.

*
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J. Hrapdx, Vyzkuniny tstav tepelné techniky, Praha: V1iv nahodné chyby méfeni p¥i
t¥idéni do skupin.

Pri ruénim nebo automatickém t¥idéni soudasti dochazi k tomu, %e vlivem nahodné
chyby md&ieni se objevi po tidéni v jednotlivyeh skupindch urdité procento zmetki, to
jest soutdsti, kterd svym rozmérem nélezeji do skupin sousednich. Vypodet vlivu ndhodné
chyby méfeni na procento zmetkil ve skupinédch je vynesen v diagramech.

Sdéleni bylo struénym obsahem referdtu VUL — 55 — 01161, Technicks aplikace refe-
ritu bude uvelejnéna v Gasopise Strojirenstvi.

*

M. Titrsa, Matomaticky tstav CSAV, Praha: Asymptoticka roviaovaha p¥i radioaktiv-
nim rozpadu.

Je znémo, Zoe pit rozpadu radicaktivniho prvka s velkym polo¢asem nastane po uréité
dobé mezi zplodinami rozpadu rovnoviha a Ze mnozstvi téchto latek pti rovnovéze jsou
tmérna jejich polo¢astun. V referatu bylo ukizano, jak lze pojem asymptotické rovnovahy
formulovat pomoci theorie viétvicich se stochastickych procestt a jak lze pro vehni obecné
schema odvodit vytvorujici funkei rozloZeni pravd&podobnosti pfi této rovnovaze. Po-
drobnéjsi vysledky budou obsazeny v élinku |, AcHMOTOTHYECKO: IIOBE/CHUC BETHILIIMXCH
CTYUAHLIX Hpomeccon’, ktery vyjde v éasopise HexocjoBanKifl sareMaTni ciluil sy prai.

" .

V. Kieca, Vyzkumny dstav tepeiné techniky, Praha: 0 matematicko-statistickém mo-

delu automatisovaného soustrufeni,

Automatisované soustruzeni soudasti z tyového materidlu na strojfch béinych znasek
je sledovéno s hlediska korela&ni funkece vyrobni chyby obriabdné souddsti. Na zdklads
experimentdlniho materidlu je ovdicno, Ze obvykle ufivany model automatisovaného
soustru¥eni, kterym je posloupnost vzajemné nezavislych ndhodnych proménnych s toui
distribuéni funkei, je pouze aproximaci. Vhodnym matematicko-statistickym modelemn
automatisovaného soustruzeni je linedrni proces zndmy z theorie stacionérnich ndhodnych
posloupnosti — t. j. posloupnost nahodnych proménnych { £}, kde

Sk

“)
— A bylk ), A=0, bl
{0
a {n(k)} je posloupnost vzajemnd nezdvislyeh ndhodnych proménnych s touz distribuéni
funkel. Tento proces mé korelaéni funkei
Bz)s=a.b", a=0, <1, 7=012 ..,

kde v pripaddé automatisovaného soustruZeni konstanta b se pohybuje v intervalu
(0,4; 0,6) a konstanta a zavisi na piesnosti stroje.

*

M. KoprckY, Astronomicky ustav CSAV, Ondicjov u Prahy: Statistika sluneénich
skvrn,

Cetnd otazky sluncéoi fysiky si vyZaduji dikladného a dasto i origindlniho fefoni moetho-
dami matematické statistiky. Ve sdéleni bylo poukézéno ra nékterdé konkretni probléiny,
piti jejichz fedeni je nutnd pomoc matematickych statistika.

*
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. Lang, Statny ustav pro kontrolu liediv, Bratislava: Kvantalne odpovede pribiologie-
kyeh titraeinch,

V biometrii se stretneme na ka%dom kroku s usporiadanim kvantalnych odpovedi. Po
stranke matematicko-8tatistickej toto usporiadanie je ricfend uspesne probitovym pottom.
Probitovy potet pre viesinu pracovinikov v biologii znamens vellké zataZenic pre kompli-
kovanost vypo&tov. Preto na zaklade nickolkoroénych probitovych analyz bol sostaveny
nomogram na odhad strednej chyby LD50, ktory bol otestovany pomocou y* vzhladom na
probitom vypoé&itané stredné chyby, a nevykazuje signifikantnii diferenciny pri p = 0,05.
Tato metoda vo svojoj presnosti predéi ostatné zjednodugoné probitové podty, ako me-
todu Miller-Tainter a Wileoxon-Litehficld, je 1 jednoduchéi a rychlejd.

Daliim nevyrieienym problémom pri biologickych titriciach je vypotet terapeutickej
firky pri kvantalnych odpovediach ked regresnd prinmky letdlnyeh a cfektivnyeh davok
nic st paralelné. Viedy doteraz uzivany index 18D50/LD50 nevyhovuje poZiadavkam,

[

bola preto vypracovang graficka metoda, ktord mé odstranit nedostat ky nredosiého riede-
nia.

V. Mysuivee, Vysoks Skola lesniho inZenyrstvi, Praha: Pohiyh v biologiekyeh soustavieh
i

a pouZiti theorie stochastickyeh procesi v lesnické parasitelogi

Byly odvozeny simulténni diferencidlni rovnice, definujici pohyh v biologickych sou-
stavich, slofenych ze dvou druhtt organismt za piedpokladu monofagio. Soustava simul-
taunich diferencidlnich rovnie byla odvozena jednak pfimo, jednak pou¥itim theorie sto-
chastickych procesit. Bylo poukdzdno na vyznam theoretickyeh zdveri pro lesnickou para-
sitologii.

M. Novorny, Stiodisko pro zdravotnickow statistiku pii ministerstvu zdravotnictvi,
Prahia: Pouzili matematicko-statistickyeh method ve vykaznietvi.

Aplikace matematické statistiky v ekonomii byly u nds v poslodnich letech dosti opo-
mijeny. Dusledné diferencovani matematické a ekonomické statistiky vedlo k tomu, Ze
matematiéti statistikové se zamdiili téméd vyhradnd na aplikace v prirodnich védach
a technice a naopak pracovniei v ckonomické statistice zadali ignorovat otdzku uZiti
mothod matematické statistiky ve svém oboru.

Matomatické statistiky lze uzit na priklad i ve vykaznicetvi. Matematickd statistika
umoziuje stanovit vhodnou methodu ke kontrole spravnosti tidaji o promérndém podta
pracovnika, vykazovanych na nckteryeh statnich vykazech.

Peimérny posdet pracovnik je vyjadien formuli

X (- 1)y YY) =Ly - Oy,

kde d je poéet dni ve vykazovaném obdobi, X je potet pracovnikin na kenei piedehoziho
obdobi, ¥y (V) je polet pracovniki, ktefi piibyli (ubyti) bethem vykazovaného obdobi a
Ly (Oy) je souset dat prichodu (odehodu) pracovnika.

Povaiujeme-li data piichodu a data odchodu za ndhodné velidiny rovoomdcérna rozloZend,
palk Py (a rovnéz O) (Y "> 1) ma rozlozeni dané pravdsépodobnostmi
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—opro z o= Y,
d*

. YN[z gd—1
v | (i v
Pyfz) = g d =0 7 L
pro z =h(d -~ 1)+ Y +1, .. h(d—-1)+Y 4+d-—-1,

h=20,1,..,Y —1,

0 pro ostatni z

a pravdépodobnost, %e ndhodnd veliéina » nabude hodnoty X, 4 -

(I=0,1,....(d — 1)(Y, -+ Y,)), jerovna vyrazu z P () Pyt —2), 2=1Y, —dY, +1,

tei\z)
I(z) = (4 Pp ) £ 0, Iy (¢ 2) == 0},
. . . X . d+1 i
Protoze nahodna velidina 2z je asymptoticky normalni g primérem X, + i (Y, —Y,)
a1 ; R ] L L .
a rozptylem - {555 (Y, — Y,), lze pomoci normalniho rozloZeni stanovit mecze, ve
22

kterych se bude pohybovat primérny podet pracovnikii g dostatedné velkou pravdspodob-
nosti. Spravnost ndaje x, pfipadné udaji Y,, V,, se bude ovéiovat pfimym zjigténim jen
v pripadech, kdy udaj vybotuje ze stanovenych mezi.

*

B. Parpunsky, Vyzkumny ustav tepelné techniky, Praha: Stanoveni odhadi parametria
pro nékiera rozdéleni vyrobnich chyb.

U nékteryeh rozdéleni vyrobnich chyb nelze parametry odhadnout methodou maximéalni
vérohodnosti ani methodou 2. Tyto odhady lze ziskat jeding methodou momentovou. Byla
provedena konstrukee a klasifikace téchto odhadit pro nékteré piipady vyrobnich chyb,
specialné pro chyby geometrického tvaru.

*

Z. REZNy, Vyzkumny ustav tepelné techniky, Praha: Analysa regrese p¥i zivislosti na
daliim faktoru.

Regrese dvou proménnych, zobeen&na piidanim dal§iho kvalitativniho faktoru tak, Ze
parametry regresniho vztahu jsou rnzné pii raznych drovnich tohoto faktoru, je zkou-
ména pokusem, davajicim pro kaZdou kombinaci hodnoty nezdvisle proménné a drovnd
kvalitativniho faktoru tyz po¢et hodnot zdvisle proménné. Byla proto odvezena schemata
analysy rozptylu pro testy linearity a pro testy vyznamnosti a odhady regresnich para-
metrit k vyhodnoceni vysledka tohoto pokusu.

E3

J. SeorACek, Vyzkumny Gstav tepelné techniky, Praha: Stochastické aproximace p¥i
zkouikach finavy materiilu.

Dosavadni zkousky na zjigténi dasové ¢i dlouhodobé pevnosti materidlu byvaji zatiZeny
velkymi chybami, ¢oZ se projevuje ve znaéném rozptylu poétu cykla proménlivého nama-
hani. Methoda stochastickych aproximaci se ukazuje znang vyhodnou pro ziskani dob-
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rych nestrannych odhadd Sasovych &1 dlouhodobych pevnosti na zakladé 1 takového
poétu zkousek, ktery je b&Zny ve viech naSich zkusebnéach.

*

J. Serrz, Katedra matematickd statistiky na matematicko-fysikalni fakulté Karlovy
university, Praha: Poznimka k theorii eharakteristickyeh funkei.

Obsahem sdéleni byla tato tii tvrzeni:
1. Necht charakteristickd funkee p(f) ma v kazdém omezeném intervalu koneénou va-
riaci a necht pro viechna redlné ¢ jost ¢(f) == 0. Potom pro vSechna redind ¢ plati vztah:
i
dep(u)
@(t) == e ~~¢L~ - .
plw)
0
2. Necht ¢(t) jo charakteristickd funkce neomezend délitelného zakona a neeht ¢f) =
= [p()]?, kde y(f) jest téZ charakteristicka funkce. Potom pro vSechna redlnd ¢ plati
vztah: '
¢
1
LM dep(u
p(t) = en § - %—-( 2 .
P(u)
0
3. Necht @(t) je libovolna charakteristickd funkee. Potom lze udati posloupnost cha-
rakteristickych funkei {g, (1)} takovou, Ze kazda ¢, (/) ma v kaZdém omezendm intervalu
koneénou variaci, a to takovou, %o ¢, (f) = p(1) v kaZdém omezeném intervalu.

s«

I.. SarBocHovA, Vyzkumny ustay tepalné tochniky, Praha: Stanoveni eptimilnihe poétu
automati pridélenych jednomu sefizovaci.

Je fefcna tiloha, kterd spotiva ve stanoveni zavislosti mezi pot¢tem automata piiddle-
nych jednomu sefizovaéi a pramérnym procentem pracovniho vyuZiti sefizovade, resp.
primérnym podétem automatit dekajicich na setizeni. Za optimalni pofet povazujeme ta-
kovy, pii kterém sondet ztrat vznikiych tim, e sefizovaé neni ping vyusit a tim, %e auto-
maty nepracuji, je miniméalni.

Sd&leni je souddsti vyzkummné zpravy VUTT — 55 — 01015, kterou vypracovali
Tng. dr Pardubsky, Ing. dr Klega a Ing. Sarbochovi. Aplikace fefeni tohoto problému
bude uveiejnéna Ing. dr Pardubskym v ¢asopise Strojirenstvi 1956, &. 8.

*

J. UcuyTin, Organisadni vyzlkumny tstav hutniho pramyslu a rudnyeh dohi, Praha:
Aplikace matematické statistiky na pokusnou édst problému porevnani teehnologii dvou
vyroben.

Dosud pirevazujiei zplisoby provadéni pokustt mohou uspokojiveé pokryt pouze velmi
tzkou &ast celého rejstiiku mozZnych pozadavki pokusné praxe. Teprve aplikace matema-

tické statistiky umoznila pokusniktim ptejit na Sirokou obl

komplexnich pokusii,
v nich% dosud pouZivané zptsoby tvoii pouze zvlastni piipad. Jednim 7 takovyeh kom-
plexnich pokusit bylo i porovnani odpovidajicich si technologii dvou vyroben slinutych
karbidit s konegnym cilem najit takovou kombinaci operaci obou technologii (takovou
novou technologii), kterd by vedla k nejadelnéj§im hodnotém fysikilnich a technologic-
kych viastnosti slinutych karbida.

467



Pri tomto porovndni bylo nutno nikolikrat pozorovat viechny kombinace ka%dé ze
sedmi operaci obou technologii. Z davoda hospodaiské a technické proveditelnosti bylo
tteba pokus zkratit tim zphsobem, Ze veskery materidl pro tuté? kombinaci operaci byl
zpracovavan najednou. To vedlo na hnizdovy rozvrh z kategorie délenych &1 zkracenych
pokusnych rozvrhi,

Pii rozboru pokusnych vysledka bylo vzhledem k znainému rozsahu podetnich praci
dulezité pouzit takovou methodu podetniho zpracovani, kterd by umoZnila provést rozbor
s minimdlnim poétem matematicko-statisticky negkolenyeh sil. Jako ncjvhodnéjsi se
ukdzal Yatesiv zpQsob postupnych soudt a rozdil(, Témér stejné pracené bylo i vyhleddni
té kombinace operaci, kterd dava maximalni & minimalni velikost uré¢ité vlastnosti. Proto
i zde bylo tteba hledat jednoduchy zpasob vypoétu. Byl nalezen rovnéz ve formé postup-
nych algebraickych souétli, coZ umoznilo soudasné i provedeni uspokojujici kontroly.

F. ZiTek, Matomaticky tstav CSAV, Praha: Nékteré analogie necentrainiho /-testu.

Sdélent pojednavalo o analogiich necentralniho ¢ zaloZenyeh na jinych statistikdch nex
je obvykle pouZivand smdrodatng odchylka. 13ylo obeend odvozeno rozloZeni téchto statistik
a ukdzdny moZnosti aplikaei pFi testovani statistickych hypothes. Kritické hodnoty
takto modifikovaného necentrélniho t-testu byly napoéteny pro test pouiivajiei pramdrné
odchylky. '

Uvedené vysledky budou uverejnény ve stejnojmenném élanlku, ktery vyjde v Easopise
Aplikace matematiky 2(1957).

*

A. Zavupova, Vizkumny dstav tepelné techniky, Praha: Poznimka k analyse stacionar-
nich ¢asovyeh Fad,

Pro analysu primyslovych éasovyceh fad je dileZité objasnéni vzdjemnych vztaht mezi
klasickou theorii staciondrnich Sasovych fad a theorii stacionarnich ndhodnych procest
(resp. posloupnosti). Bylo upozornéno na nékteréd z téchto vztaht, hlavné pokud se tykéd
analysy periodegramt a spektrdlniho rozkladu staciondrnich procesii.

Sdéleni ze sekee obyéejnych diferencialnich rovnic

N. Gorsarov, Vyzkumny tstav tepslné techniky, Praha: Rozsiteni konvergencniho
oboru Fefeni soustav simultinnich diferenciiinieh rovaie druhéhe Fadu pii pouZiti methody
postupnyeh aproximaei.

Methoda postupnych aproximaci ddva prakticky pouZitelnd feeni soustav o velkém
pottu diferencidlnich rovnic jen pfi omezeném poétu aproximaci, é¢im% se znadéné zuZuje
konvergentni obor. Ukdzalo se, Ze rychle konvergujici fady lze ziskat spojenim konver.
gendnich obor(. Jako ptiklad bylo uvedeno fefeni rotaénich skokepin methodou postapnych
aproximaci.
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0. Koxitek, Katedra matematiky clektrotechnické fakulty CVUT, Praha: Odvozeni
koeficienti Fouricrovy ¥ady pomoci Laplaceovy transformace.

Ve sdéleni byla popsdna methoda odvozeni kocficienttt Fourierovy fady periodické
funkee, kterd vyZaduje pouze zakladni znalosti Laplaccovy transformace.

V prici [1] byla odvozena

Véta 1. Necht

L0 pro 6 <t < Ty,

\/ f(t) pro 7, Tt < 7y,
S0 pro T, T t,

kde f(2) je funkee majici Laplaccovu transformaci. Pak
Li{g(t)} == ¢ "™ L{f(t - 1)} — e " L{j(t + 7,)} .
Specielné pro 7; = 0, 7, = T' dostdvimo
0@ pro 0 <t < T,
<

falt) =
! N0 pro T < t,

Lifp(t)}y = L@y — e PPL{t + 1)) .
Fouricrovy koeficienty periodické funkee f(4) s periodou 7', kterd vznikne periodickym
pokrag¢ovanim impulsu f,(¢) najdeme podle vity.

Véta 2. Fourierovy koeficienty periodické funkee f(t) s periodou T vypolteme ze
vataht

1
ay = — lim #,(p),
T ]
: : 2 .
ap = “?j Re Fp(p,) = T Re I"p(koj) ,
by = — 7 Im B, (p) = — rd Im Fp(kwj),
k==1,2,3 ...,
27 T
W = —, = kw9 .
) T P b]

Obraz funkce F,(p) funkee f(f) vypoéteme snadno pomoci véty 1.

Methody lze pouiZit i pro funkee poloperiodické a jejich usmérnéni resp. pro funkee,
jejichz zdkladni impuls ma dany poéet symetrii. Jednou z vyhod methody je, Ze prodlou-
Feni zakladni periody prodlevou pfi stejném zakladnim impulsu nepfinisi v podstaté
7adné dalsi vypodty.

Literatura:
(11 J. Stépina — O. Konilek: Vijpodet periodickijch #esent elektrickych obrodd pomoct Lapla-
ceavy transformace, Elektrotechn. obzor 43 (19494), No 9, 449 —504.
ES

J. Kudrra, Fakulta olekirotechnického inZenyrstvi CVUT, Praha: 0 uziti Ricmannova
prostoru v theorii elekirickyeh stroju.

Osnova plednisky:

a) prehled geometrickych prostort pouzivanych v elcktrotechnice;
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b) Riemanniiv otoény prostor;
¢) odvozeni zdkladnich rovnic obeeného elektrického stroje;
d) spojitost Lagrangeovych rovnic s theorii elektrickych stroj.

Viz 6lanek ,,0toéné soufadnicové systémy v theorii elektrickych stroji pii FeSeni tenso-
rovym podtem®, Shbornik CVUT v Praze — Vysok4 $kola strojniho a elektrotechnického
inZzenyrstvi, 1950, &. 3.

Z. MoravEee, Energeticky tstav, Brno: Vypodet slozitych vodovednich a vétrnyeh siti
pomoei elektrického modelu.

Referat pojedndval o moZnostech pouZiti elektrického modelu pro vypoéty slozitych
vodovodnich a vétrnych siti (vétrani velkodoli). Vlivem nelinedrnich vztahn, je# plati pro
turbulentni proudéni vody, po pfipads vzduchu, je nutno pouZit bud elektrického modelu.
s nelinedrnimi odpory, nebo specialnich method vhodnych pro uZiti na modelu s linedrnimi
odpory. Pro velky universalni elektricky model v brnénském Energetickém ustavu byly
propracovany a prakticky ovéfeny dvé z téchto specidlnich method. Pro jednodussi sitd,
zejména pokud odpory a pratodnd mnoZstvi nedosahuji navzajem piili§ rozdilnych veli-
kosti a zejména pro vypodet vétrani doli se hodi rychlejsi z obou method, t. zv. pfimé
zobrazeni, pfi ¢emi elektrické odpory R jednotlivych vétvi jsou piimo tmérné hodnots
k. Q"1 kde k znadf odpor vétve vidi proudéni, @ je pritoéné mnoZstvi vody nebo vzdu-
chu, n znadéi exponent ze vztahu b = k. @7, kde &k znadi tlakovy spad poddél protékané
vétve. Na modelu se méfi elektricky proud ptimo tmérny velikosti . PouZivé se postup-
ného pribliZovani a brani aritmetickych stted ze dvou méfeni nasledujicich bezprostied.-
né& po sobé; primérné tfi priblizeni stadi pro pfesnost vysledku lep$i nez -+ 29%,. Druh4
methoda pouZiva t. zv. elektrické ,,diferenéni sité‘‘. Na modelu se nastavuje analogické
odporové sit, pfi cemZ elektrické odpory jednotlivych vétvi jsou imérné hodnoté k. n .
. Q"1 Do uzl sit& so vnucuje elektricky proud umé&rny chyb& AQ, kterou obdriime
z piedern odhadnutych pratokovych pomér v jednotlivych uzlech. Na modelu se mdfi
clektrické napéti viech uzlii viiél referenénimu uzlu. Tato napéti uddvaji velikost a smér
korekce tlaku, kterou je nutno v kaZddém uzlu provésti, abychom se ptibliZili ke koneénym
tlakam v uzlech. PouZivé se opét postupného pribliZovéni, pii dem¥ jednotlivé korelkee
v uzlech konverguji k nule. Pravé popsanou methodou Ize s vysokou pfesnosti fesit i nej-
obtiZngjsi a nejslozitéjdi vodovodni a vétrné sitd primyslovych kombindtd a velkodoli,
coz dokazuji praktické vypoity provedené popsanym zpisobem v EGU-Brno.

A. Toxpz, Laboratérium teoretickej a aplikovane] mechaniky SAV, Bratislava: Vhod-
nost pouziti Simanovy methody p¥i Fedeni diferencidlnich rovaie s periodicky proménnymi
koeficienty.

Pri vySetfovani stability v prvém piiblizeni periodického fefeni soustav nelinedarnich
diferencidlnich rovnic, kde nelinedrni ¢leny jsou analytické funkce ndsobené malym para-
metrem ¢, dostdvame obecné systém diferencidlnich rovnic s periodicky proménnymi
koeficienty:

n

<
Ll[aw +epglte)le,, (s=1,2...,n), (1)
k

kde ag;, jsou konstanty a pg, jsou periodické funkee &asu ¢t g periodou 2z,
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Podle vty Floquetovy existuje vidy alespot jedno feSent tvaru:
x, = et z (L, ¢), (2)

kde z; jsou periodické funkee ¢ & periodou 2z a u je charakteristicky exponent o ném# lze
dokdzati, Ze je tvaru:
n= A ex, (3)
kde 7 je kofenem charakteristické rovnice
g, — Al = 0. 4)
PouZitim substituce (2) obhdriime systém (1) ve tvaru:

n

.
Z lag + epglt, e)] 2, — (A -l exlzg, (821,200 0 (5)
K1

a hleddme periodické feSeni s periodou 2. Je-li 2, jednoduchy kofen rovnice (4), miZome
pomoci linedrni transformace pievésti systém (5) na tvar:

o= e Uty %, 0, ooy Uy, ) — XU,

Vi = el Cpas b e Vil vy, v, s ) ey, (F = L2 0 1) (6)

a predpokladame, Ze A, — 4, = iNV 1L, (N =12 .., (k

=2 A

L2..,0—1Lo+ 1,
..., n). Pfi¢tenim konstanty Wk pryvni rovnici obdriime pomoeny systém Simanova, kde
pro libovolnou poéateéni hodnotu f = «(0) mZeme uréit hodnoty ostatnich potatecnich
podminelk #; ( = 1, 2, ..., n — 1) a konstantu W,

PoloZime-li pak W = 0, urédime hodnoty ~ a tedy i g prisluiné vsem kofentim 2
(p==1,2,...,n) a7z podminck

Re (u,) << 0
stanovime podminky stability FeSeni.

*

S. Vosradex, Ustav radioatechniky a elektroniky CSAYV, Praha: 0 nékterfeh problé-
mech vyskytujicich se pfi Feleni oseilatori.

M4-li se dany oscilator fesit v souladu s poZadavky matematické theorie, postupuje se

asl takto: sestavi se prislusné diferencialni rovnice, zvoli se vhodnd aproximace nelincdr-
nich zavislosti, naleznou se podminky, za kterych se oscilator rozkmita kmity blizkymi
sinusovym kmitiim, urdi se periodické feSeni dané soustavy diferencidlnich rovnic a zjisti
se stabilita nalezenych limitnich eyklt. Nakonee se méa zkontrolovat konvergenee naleze-
ného periodického teseni.
5 Cheeme-h takové konkretni
pripady vibec vykesit, jsime nuceni volit co nejjednodussi aproximace, jako na pr. apro-
ximace lomenymi darami (pritnkami). PouZijeme-li takovyech aproximaci, dostaneme se
do rozporlt s pozadavky na pledpoklady pro existenci samotncého fesend, nebot dosud
zndmé methody vyZaduji pomérné piisnych predpokladi.

Technické praxe musi fofit piipady obygejng znadéng sloZit

Dnes se zdd, ze bude vyhodndjdi prizptsobit dosud uZivand moethody pozaday kam
3 ] A
technické praxe, nez hledat nové typy vhodngjiich aproximujicich funket.
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Sdelent ze sekee numerickych a grafickyeh method
S, Crua, Fakulte slaboprouddé elektrotechniky, Podébrady: Nomogramy se stalym smi-
rem indexu.

Vztah mezi Styimi proménnymi fy < fy + /3 + f; = 0 arovnéi vatah f, . f, = f, . f, po

zlogaritmovani lze upravit na tvar

a porovnat se vzoreem pro smérnici ptimky prochdzejici dvéma bedy. Tsoplety promén-
nych oznaenych sudymi resp. lichymi indexy tvoii bindrni pole ptimkové. Za jedno
z tichto poli lze Casto vhodn& zvolit sit grafického papirn. Odegitd se pomoci indexu,
ktery pti volbé stejnych modult pro funkee v &itateli i jmencvateli zlomku svird s osou z
ithel 459 Zménou konstanty m posouvame druhé z t&chto poli vzhledem k prvému ve
sméru indexu. Dané zobrazeni je vlastng sdruZenim dvou praseéikovych nomogramii
podle pemocené proménndé. Pro f, = 0 pfechézi na praseéikovy nomogram tii proménnych.

Stejnym zplsobemn lze zobrazit i vztahy obeendjif: f, + f34 == ¢12 + a4 Tesp.
v+ fsa = g5 + gaa- V prvém z téchto vztahti mohou byt obé hindrni pole tvofena obecns
kiivkami a v druhém z nich je alespoil jedno piimkové a miZe byt zobrazeno siti grafické-
ho papirn.

Pro mechanické odeéitani 1ze podrobit dany nemogram perspektivni kolineaci, pfi niz
se nam index o stalém siéra transformuje do indexu prochazejicibo pevnyin bodem.

*®

M. FieprLer — V. PTAR, Matematicky ustav CSAV, Praha: Zobeenéni Gaussovy iteraé-
ni methedy pro Feleni systému linearnich rovnie a jeho aplikace na methodu siti.

Viz éldnck ,,Uber die Konvergenz des verallgemeinerten Seidelschen Verfahrens zur
Loésung von Systemen linearer Gleichungen‘, Math. Nachrichten 15 (1956), 31— 38.

*

F. Jurca, Vysokd Skola technicks, KoSice: Grafickd interpolieia v prieseénikovyeh nomo-
gramoch a jej uZitic na uréenie komplexnyeh korefiov niektoryeh algebraickyeh rovnie,

Interpoldciv prevadzant ,,od oka‘ v priesetnikovych nomogramoch moZome proviest aj
graficky. Nech na nomograme vztahu #(z, %, 2) = 0 zobrazeného v sieti & = u(x),
7 = v(y) so ststavou izoplét (&, n; z) = 0, izopléta o kote z, nie je zakreslena. Craficky
izoplétu o kdte z, nakreslime nasledovne: Dany vztah zobrazime v sieti & = u(x), 7’ =
= w(z) o zhodnej ststave priamok pre premennu z, v ktorej premennd z zobrazi sa sasta-
vou rovnobezZiek s osou (£’) a premenné y ststavou izoplét @(&', 1'; y) = 0. Ak oba nomo-
gramy zdruzime podla stupnic pre premennt « na osiach (&) a (&), premennd z,, (priamka
rovnobeZnd s osou (7’)), v druhom nomograme pretne sustavu izoplét pre premenniu y
v hodovom rade, ktory premietnuty podla zdruZenia na rovnako kétované priamky pre-
mennej y v prvom nomograme nam dava body hladancj izopléty o kdtoe z,.

Ak premennej z, ddme vyznam gtvrtej premennej, uvedenym spdsobom méZeme zobra-

zit vztah Styroch premennych tvaru

fly, g, 5) = 0, glr,, @5, 7)) = 0 (1)
o zohrazovacich rovniciach & = wu(x)), 5 = v(x,), P&, 5 3y) = 0; & = wl(x,), n* = w(x,),

Y&, s xy) == 08 bikvadratickym polom.
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Aplikdcia uvedendho spdsobu je vyhodnd pre zostrojenie grafu implicitne] funkeie
F(xz,y) = 0 (poloZime F(z, y) = z), na zobrazenie niektorych elementéarnych funkeif
Lkomplexnej premenncj f(z) = g(w) a na uréenie koretiov komplexnych a komplesne zdru-
zenych lkvadratickej a kubickej rovnice 22 + pz -4 q = 0, 23 4 pz + ¢ = 0, ktors substi-

ticion z = & - Ty prevediemo na tvar (1),
ES

J. Siwox¥, Vysoka $kola pedagogickd, Olomouc: Pouziti véty o kemeéném piirnstku
funkef pfi numerickém poéitani.

0 < & < 1] zavadi funkei & zavislou na @ a h. V referdté byly uréeny prvni koeficienty
rozvoje ¢ v moeninnou fadu podle moenin 2 pii pevném . Bylo ukizdno pouziti pii inter-
polaci funkel a fefeni rovnic algebraickych i transcendentnich pomoci iteract.

Véta o koneéném piivastku diferencidlniho poétu [f(z + k) -+ f(x) -+ b f'(x + &R),

J. Swannz, Ustav aplikované matematiky CYUT, Praha: Konstrukee ternienieh poli.

Viz ¢lanck ,,PouZiti nomogrami pii grafickém feSen{ difcrencidlnich rovnic®, Talektro-
technicky obzor 1953 a &ldnek ,,Poufiti relaci pti konstrukei nomogrami; obe
strukee pole ternarniho®, Slaboproudy obzor 1955.

cnd Kon-

s

V. STHrANSKY, Vysoka Skola bénska, Ostrava: Novy zpiisob nomografického zobrazeni
nékteryeh funkénich rovnie o péti proménnych kombinovanymi spojnicovymi nomogramy
a unarnim polem.

1. Od kanonického tvaru Cauchyho a jeho zobrazeni spojnicovym nomogramem ke
kanonickym tvartim funkénich rovnic o péti proménnyeh a jejich zobrazent kombinova-
nymi spojnicovymi nomogramy s unarnim polem.

2. Pouziti kombinovanych spojnicovych nomogramnit 8 unarnim polem pii TeSeni
nomografickych problémi z technické praxe.

3. Resient algebraickych rovnie vysSich stupia kombinovanymi spojnicov
gramy s undarnim polem,

ymi nomo-

4. Prednosti nomogramit s undrnim polem v porovndni s jinvmi nomografickymi me-
thodami Fefeni nékteryeh funkénich rovnie o péti promdénnych, Kombinované nomogramy
s unarnim polem pro vztahy o Sesti promé&nnych tvaru

Podrobndji bude tato latka publikovana ve Shorniku védeckyeh praci VSB.

*

MEZINARODNI KONFERENCE O MATEMATICKYCH STROJICH
V MOSKVE

Ve dnech 12, a2 17, bezna 1956 se konala » Mosked konference o matematickyeh stro-

jich. Konferenci poiadal Ustav presné mechaniky a vippodtové techiniky AN SSSR. Piedso-
dajicim organisaéniho vyboru konfercnce byl feditel téhoZ dstavu akademik 8, A, Lirpe-
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pEv. Ceskoslovenskd delegace byla t¥iglenna. Vedoucim delegace byl doe. dr ANTONIN
Svosopa, feditel Ustava matematickych stroji CSAV, daldimi &leny ing. V. Ceryvy
a ing. F. SvoBopAa, védeéti pracovnici téhoz Gstavu.

Mimo é&leny &s. delegace byli pFitomni delegéti ¢insti, vedeni dr MiNne Nar Ta, polsti
v Cele s doe. dr Lukasiswrczem, rumunsti, které vedl akademik Gr. C. Mo1sin, bulharsti
s profesorem L. Inmrrem v Gele, madarsti, které vedl prof. A. RéNvyr, németéti, vedeni
profesorem K. ScHRODEREM a jugoslavsky delegat Irn. Osravovid, &l korespondent.
Zvlast velkd Gdast byla se strany sovétskych odborniki, takZe cela konference probihala
za Ucasti vice jak 800 osob.

Konference byla zahdjena v budové moskevské statni Lomonogovovy university pro-
jevermn akademika A. N. Nesmesawova. V daliich pfednaskach zahajovaciho dne konfe-
rence byl podan ptehled o stavu védniho oboru matematickych stroji v SSSR i v ostatni
cizing a nastindn jeho budouci vyvoj. Slo o vyhledovou piednasku dr techn. véd D. Ju.
Panova, predndsku o samodimnych poéitadich akademika S. A. LEBEDEVA a pfednasku
o Pefeni matematickych a logickych iloh na elektronkovych samoéinnych potitadich aka-
demika A. A. DOBRODNICYNA.

Druhy den byly na programu tii vyznamné prednasky: dr fys.-mat. véd M. R. Sura-
Bura pojednal o planovéni a Fedeni aloh na poéitadich, in%. Ju. JA. BaziLevskis promluvil
o specidlnich strojich a kand. techn. véd V. B. USaxov pfednesl pfednasku o analogovyeh
poéitadich.

Prednasky néasledujicich dnt konference byly rozdéleny do dvou sekei: sekee samodcin-
nych poéita¢t universalnich, majici dvé podsekce matematickou a mZenyrskou a sekee
specidlnich matematickych stroji.

Prednasky v technické sekei se soustfedily na stavebni prvky a jednotky samoéinnych
poditadéa prevainé sovétskych.

Slo o velmi vykonné potitat¢e BESM (provadéjici 7000 a% 8000 t¥iadresovych operaci
za sec.), STRELA (provadgjici 2000 operaci za sec.), M2 (1000—2000 operaci za sec.)
a URAL-potitaé predurdeny pro seriovou vyrobu (100 operaci za sec.).

Ze zahraniénich ulastnik pfednes! ing. V. Toma pednagku o stavu vyvoje matematic-
kych stroji v RLR a ing. V. CernyY piednagku o poditadi SAPO. Doc. dr A. Svonopa
piednest pfednasku o velmi rychlém relé s kulovou kotvou, ktera vyvolala Zivou diskusi.

Thematika pfednasek v matematické sekei se tykala problémit spojenych s pripravou
tloh pro samoéinné poéitade, t. zv. programovéani a synthesy potitacich a Fidicich obvodu.
Zc zahraniénich tiéastniki piednesl akademik Gr. C. Morsiu prednasku o uZiti imagindr-
nich Galoisovych veliéin v theorii reléovych obvoda a ing. . Svosona piedndgku o samo-
¢inné synthese hradlovych obvodi.

V sekei specidlnich matematickych stroji byly predneseny predndsky o strojich na
Fefeni uzsiho oboru tloh analogovych i éislicovych. Bylo jednéno o kalkulaénim dérovadi
EV-80, &islicovych strojich KRISTALL na Fedeni iloh v oboru krystalovych struktur,
POGODA pro vypolély skladajici se ze souétu souéinu dvojic &éisel a j. Ze zahraniénich
tcéastnikit prednesl doce. dr L. Lukasiewicz pfednésku o analogovém stroji na feseni prohlé-
mil z antomatické regulace.

Celkem bylo piedneseno pres 90 prednasek, z toho zahraniénimi Gastniky 7. Piednisky
se vyznadovaly vysokou arovni a potvrdily vynikajici tiroven oboru matematickych strojn
v 8SSR.

Ziejmou snahou viech piednésejicich bylo podat ve zhusténé formé a v omezenéin case
co nejvice informaci. Détka prednasky zpravidla plesdhla vymezenou dobu.
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(s, delegace obdrzela zvlastni pozvani od dr techn. nauk M. A. Gaveirova, feditele
laboratote reléovych obvodit Institutu avtomatiki i telemechaniki AN SSSR. V této labo-
ratofi bylo konano zvléstni zaseddni pracovniki z oblasti reléové techniky. Naplh téehto
zasedani byla tvofena referaty nasich delegata.

Delegaci byla umoZnéna ndvstéva fady védeckych a vyzkumnyeh astavi, které so za-
byvaji vyzkumem v oboru matematickych strojit nebo jejich vyuizitim. V téchto ustavech
bylo ji umoZnéno shlédnout fadu velkych matematickych stroja v provozu.

VyuZiti ziskanych informaei umozni urychleni pokroku ve vyzkumu matematickych
stroji u nas, nehot bude moZno pouZit ndkters hotové vysledky vyzkumu provedeného uZ
v 8SS8R. DaleZité je rovnéZ ovéfeni spravného sméru vyvoje v oboru u nés. Bylo zjisténo,
Ze nékteré zakladni problémy feSené u nds byly rovnéz FeSeny v SSSR s podobnymi vy-
sledky. Jedna se zejména o tiifazové poditaci obvody a o polarisované relé s kulovou
kotvou.

Delegace se setlkdvala vude s velmi vielym ptijetim a mnohdy az s prekvapujict pédi se
strany poraclatelt konference.

Frantisele Svoboda

MEZINARODNT KONFERENCE O MATEMATICKYCH STROJICH
V LONDYNT

Ve dnech 9. aZ 14. dubna 1956 se konala v Londyné konference Convention on Digital
Computor Techniques, ji% potadala Institution of Electrical Engincers. Za Ceskoslovensko se
zadastnili jako delegati doe. dr A. Svosopa a J. Rarcnt z Ustavu matematickyceh strojil
CSAV. Tato konference, je# méla pies 600 tastniki, z nich% bylo vice TeZ sto cizinet, byla
po strance organisaéni vzorné pripravena a jeji éinnost byla rozdélena do dvou sekei.
Veobeend sekee, jeZ obsahovala referdty zajimavé pro $irdi okruh zéjemeil, ktekl gpiso

stroji pouZivaji nebo chtdji pouzivati, informovala o nejnovéjsich zphsobech pouZiti mate-
matickych stroji, kdezto referdty sckee specidlni byly spiSe uréeny pro odborniky pracu-
jiel pHimo ve vyzkumu matematickych stroji.

Nejzajimaveéjsi referdty so tykaly uZiti feritovych jader a transistort jako stavebnich
prvka matematickych stroji a déle uZiti samodinnych poéitaét pii mechanisaci admini-

strativnich praci. Celd konference méla rdz spie narodni neZ mezindrodni a névstévnici
7 jinych stat se ztdastnili jen jako pozorovatels a Gdastnicl diskusi. V3echny referdty byly
vytistény a jsou dostupné v Ustavdé matematickych stroji CSAV.

Velkym kladem konference bylo, %e po skongeni piednasek 12. dubna 1956 bylo umoz-
néno udastnikiim shlédnout nékteré samodinné potitae a vypodtova stiediska, kterd jasou
jinak tézko piistupna (na pt. poditad¢ LEO u firmy Lyons & Comp., ktery se vénuje hlavné
Fofieni podetuickych loh, KDSACT v Cambridge, ACE, APEX a jind). )

Na zpatedni cesté se deskoslovensti delegati stavili v Paiizi a navétivili firmu SAGEM,
kterd vyrabi servomechanismy a jind zafizeni, jich# tze uziti jako stavehnich prviki mate-
matickych strojti, dale u filidlky firmy ELLIOT-FISHER a u firmy BULL, kterd vyrabi
dérnostitkové stroje. Od této posledni fiemy se podatilo ziskat kompletni dokumentaci
o konstrukei a uZivani kalkulagniho dérovade y-3, jenZ jest jednim z nejmoderndjgich
strojii tohoto druhu na svéts.

Na pozviani prof. dr Wantra se nadi delegiti zastavili na Technisehe Hochschule
v Darmstadtd a prodiskutovali s tamdjsimi pracovuiky fadu aktudlnich otdzek z oboru
maotematickych stroja.

Jitt Raiehl



1V. KONGRES RUMUNSKYCH MATEMATIKU

Ve dnech 27, kvétna af 4. dervna 1956 probihal v Bukuredti sjezd rumunskych matemati-
kit s velkou mezindrodni Géasti. Sjezdu se zdadastnili zastupei SSSR, Rakouska, Belgie,
Bulharska, (vfl'ny, USA, Anglie, Israele, Italie, JTaponska, Norska, Svycarska, Jugoslavie
a potetné delegace z Francie, Madarska, Polska a vych. Némecka. Ceskoslovensko zastu-
poval élen korespondent USAV prof. dr O. Bor(vka (vedouel delegace, prednagel v plenu
o diferencialnich linedrnich transformacich 2. fadu), akademik SAV &len korespondent
CSAV prof. dr 8. Scawarz (piednadel o redueibilité polynomit v konednych tilesech), doce.
dr F. Noziixa (piednéadel o afinni geometrii nadploch) a agpirant A. Svee (pledndsel
o projektivni deformaci kongruenci pfimek). Dale bylo na plendrnim zasedéni piecteno
sd¥leni akademika . (rora (o oxistonei derivaci v diferencidlni geometrii), ktery se ne-
mohl sjezdu Gdastniti osobné.

Sjezdova jednini byla rozdélena do péti sckef: 1. algebra a theorie &isel, 2. analysa,
3. geometrie a topologice, 4. aplikovang matematika a 5. methodologie a historie matema-
tiky. Vedle Stvrthodinovych sddleni v sekefch byla na pofadu delsi sdéleni v plenu. Uast-
nici sjezdu obdrzeli cyklostylovany podrobny piehled rumunskych povaleénych praci
v matematice (628 stran). Rumunsti matematici pfednesli fadu referat(i z aplikované
matematiky; rumunska produkee v tomto odvétvi se tyka hlavns theorie pravdépodob-
nosti, numerickych method, obecné mechaniky, mechaniky kapalin, thcorie pruZnosti
a algebraické theorie reléovych schemat.

Sjezd byl velmi dobfe organisovan, zvIlasté pro mnohé rumunské i cizi mladé matemati-
ky byl cennou piilezitosti k vzajemnému poznani a vyméng zkudenosti. Bé¢hem sjezdu byl
podniknut celodenni zdjezd do piistavu Constanza a po ukonéeni sjezdu Sestidenni vylet do-
delty Dunaje a Karpat. '

Alois Svec

IIT. VESESVAZOVY STEZD MATEMATIKU V MOSKVIE

Ve dnech 241. éervna aZ 4. fervence 1956 probihal v Moskvé ticti viesvazovy matematicky
sjezd. Sjezd se konal v Lomonosovové université na Leninskych hordch a zicastnilo se ho
pres 2500 sovitskych matematikd.,

Zahranic¢i bylo zastoupeno 16 staty s celkovym podtem 56 matematika. Z USA piijel
jeden z nejpiednéjsich topologi N. L. SreExrOD, z Francie vynikajici matematik
A. Dexjov, % Anglie statistik M. 8. Barrnerr. Z Ttalie byl na sjezdu M. Preows, feditel
Ustavu pro matematické aplikace (Instituto nazionale per le applicazioni del calcolo),
vynikajici odbornik v oboru obyéejnych diferencidlnich rovnie G. Sawsong, dale znamy
matematik F. Tricomr, C. Miranpa a daldi, Z NSR byl na gjezdu znédmy pracovnik v oboru
samocinnych poéitacit A, WALTER a geometr svétového jména W. Brascug, z NDR byli
na sjezdu k. Konrer a H. Grenn. Sestidlennou &inskou delegaci vedl vynikajict &iselny
theoretik Hua-Loo-Ke~ce. Indickou republiku zastupoval matematicky statistik Rap-
Hakri§ya Ra. C. Dale so zicastnili sjexdu matematici jugoslaviti (R. Kajawin, J. Kara-
MaTa a dalsi). Polskd delegace, kterd byla nejpodetndjsi, dvanactitlennd, byla vedena
K. KuraTowskim.

Dile byla zastoupena na sjezdu republika Madarskd, Rumunsko a Bulharsko. CSR
zastupovali J. NovAx a 1. BanuSika. )

Na sjezdu bylo predneseno pies 750 sdélent, z toho asi 100 referdta bylo pichlednych.
Sjezd probihal ve 13 sekeich: 1. theorie 8isel, 2. algebra, 3. diferencidln{ a integralnf rov-
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nice, 4. theorie funkei, 5. funkeiondlni analysa, 6. theorie pravddpodobnosti, 7. topologie,
8. geometrie, 9. matematickd logika a zaklady matematiky, 10. numerické methody,
11. matematické problémy mechaniky, 12. matematické fysika, 13. historie matematiky.

KaZd4d z téchto sekei zasodala paralelné jestd v podsekeich. Vytahy z referatd a predni-
Sele jsou vydany dnes ve dvou svazcich: Tpygsr Tperbero BCECOIOBIOTO MATCMATILCHKOTO
cuesga, Ton L.y LI Tieti svazek vyjde jestd dodateénd.

Referaty na sjezdu, zejména v sekeich 3, 10, 11 a 12 ukazaly vehni prudky rozvoj mate-
matickych disciplin, které jsou zakladem matematickych aplikaci. V oboru parcidlnich
rovnie se pracuje znacéné na pr. na problematice methody siti. Velmi intensivné se studuji
také obygejné diferencidlni a integralui rovnice. V numerickych methodéch se aplikuji
Géinnym zpusobem funkeiondlné-analytické racthody. Velmi intensivné se rozviji proble-
matika vypoéta na velkych poéitacich strojich, zcjména bylo referovdano o nékterych
dosaZenych vysledeich na stroji BESM. Byl referovano o nékterych methodach pii feSeni
jistyeh problémt z aerodynamiky, o problematice automatického piekladu z angliétiny
a francouzstiny do rustiny a pod.

V sekei matemnatickych problémtt mechaniky byly referdty plednéddeny v podsekeich
pruZnost, filtrace, hydromechanika, plasticita, stabilita a obeena mechanika. Ve dvanacté
sekel matermaticke fysiky byla prednesena zajimava sdéleni z matematickych problému,
souviscjicich g theoretickon fysikou.

Ivo Babusha
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