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YexocaoBankmiik MaTeMaTHiyecknii xypuaa, T. 6 (81) 1956, Ipara.

K TEOPUM OBOBINEHHBLIX CJIYYAMHBIX ITPOLIECCOB

HAPEJ BUHHKEJIBBAYOP (Karel Winkelbauer), Ilpara.
(Ilocrynuao B pegaxuuo 23/I1X 1955 r.)

N.M.Tenndanyg BBex B craThe [1] moudgTMe 0600MEeHHOTO CIyYaii-
HOT'0 IIpoIecca B cMbIcile Teopum pacupegesnenuit Illsapma (cMm. [2])
3aJaHUEeM BePOATHOCTEN, IJIA KOTOPHIX BBINOJHAKTCA HEKOTOpHIE Tpe-
60BaHNA COrIACOBAHHOCTH U HeNpephIBHOCTU. B Hacroameil crarbe 1o-
KaB8aHO, UYTO BEPOATHOCTHYIO MepYy, 3aJaiomiyio 0000INeHHBI CIIydaii-
HEIF TIPOIECC, MOMKHO XApaKTepPHU30BAThH elle HPYIUM, TAKME OUeHD
IIPOCTHIM 00pa3oM.

ITyers X — MHO;KeCTBO BceX KOMIIJIEKCHBIX OecKOHeUHO AuddepeHInDPyeMbIX
¢ yHKINYI OT £ BelllecTBeHHBIX IlepeMeHHBIX,00J1a1al0I X KOMIIA KTHBIM ¢ YIIIIOPTOM:

Ob6o03Haunm depe3 X MHOKecTBO BcexX pacrnpepesienut B X B cmbiciie [lIBapia
(cp. [2], run. I, § 2). Ilycts /1 — MHOKeCTBO BceX KOMIJIEKCHBIX QyHKIu B X.
O0o03HauMM Yepe3 § MHUHHMAJBHYIO 0-ajre0py TOJAMHOKECTB MHO;KecTBa I,
COMIePIKANLYI0 Bce MHOKECTBA BHA: |

{f: Refp) <a, Imfp)<<b}; ¢eX;a, b — BemecTBeHHS . (1)

Ecnm u — BepoaTaoctHas mepa B § Taxosa, uro u(X) = 1 (u — BHemHAs Mepa,
THAYOIUPOBAHHAS MePOU u), To UpocTpaHcTBO BepostHoctell (F, §, u) HazoBeM
0600ULCHILBIM CAYUATLHBIM NPOYECCOM .

ITycte P o6Go3HagaeT MHOJKECTBO BceX Kk-WIGHHBIX IOCJEI0BaTEILHOCTEH
HEOTPUIATENbHBIX HeJIbiX unced. na pe P, p = (py, Pay - ., Pi), U JIA TEIIOTO
7 2 0 MBI IOJIOKUM:

8p1+?72"|” ore +T]g

oth Ot ... ol%k '

D ——

dr — d(r.r....r) (2)

Ecim pe P, ge P, p = (p1, Doy -+, i)y § = (¢1, 92, ---» &), TO p < ¢ o3HAYAeT,

aro p; < g, 0= 1,2, ..., k. Ueped (— m, m)> (m — BemecrBeHHO) MBI 0603HA-
YUM MHOKECTBO BCeX TOoueK ! = (Iy, ly, ..., §;) k-MepHOTO eBRIMIOBA NMpPOCTpPaH-
crBa R*, mna xotopmx |t| <m, 1= 1,2,..., k. ua mo6oro BemecTBeHHOTO

m X{— m,m) Oymer o603HAYATH MHOKECTBO BCEX @ € X, CYHIOPT KOTOPHIX
cojep:surcsa B MHOKecTBe (— m,m). [aa wammoro 4 C X Mbl HOJI0KEHM
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A{— m, m> = A 0 X{—m, m). Horpa ¢ e X, momaraem |¢|| = max |p(t)],
t e R*. — Cnenylonias TeopemMa iaeT HCOOXOMMMBIe M IOCTATOYHBIC YCIOBUA A
TOr'0, YTOOBI IPOCTPAHCTBO BepoaTHOcTel (F, §, 1) 6GBII0 0GOOIMEHHEBIM CIIy 9aii-
HBIM ITPOIECCOM.

Teopema. I[Ipocmpancmeo eeposmuocmeit (F, §, u) aeraemcs o6obwernbvim
CAYUATUHBIM NPOYECCOM Mo20a U TMOABKO Mo20a, Ko20a 6bINOAHEHBL CACOYIOULUE
YCAOCUSA

[1] Oas kamcdoil napu (pll, @y Pynryui uz X
u({f: Koy + @2) = H@d) + Hea)}) = 1 (1)

[2] 0aa ecakoeo mamypaavrozo wucaa m u 048 ecakozo & > 0 cywecmeyem
N(m, €) makroe, wmo npu ecex r > N(m, &) (r — yeaoe neompuyamesbHoe 4UCAO)
UMeem Mecmo HepaceHcmeo.

(O {f: (@) < r@m)ér fld7gll}) 2 1 — e (11)

peS

Onst Kancdoeo romeuro2o muomcecmea S C X{(— m, m).

Ilna porkasarenbcTBa TeopeMbl MBI BBEJEM HEKOTOpPBIe AajibHEHINNE IO-
HaTusA. — BEemm pe X, ¢, e X (n =1, 2,3, ...), TO IO onpenesaenno NOCIeno-
BaTEJIbHOCTh ¢, CXOMUTCA K @ (Mbl OHUIIEM: ¢, — @), KOrja cyIIecTBYyeT Belle-
CTBEHHOE YUCIIO m TaKoe, 910 ¢ € X{— m, m>, ¢, € X{—m,m)>(n =1, 2, 3, ...)
n ||d?*(p, — ¢)|| — O mpu Becaxom p e P.

MuoskectBo X sBIIsgeTcsI OTHOCHMTENBHO OOBIYHOIO OIpeJesieHUsT CIIOJKeH WS
¢yurnuia rpynmoit. O6o3nadnM deped U wiace Bcex HOATPynn rpynnsl X.
ITycts © — wmace Bcex cuernwnix moprpynno D C X, obmagaomux cIeyONum
CBOUCTBOM:

04 KANCcd020 HAMYPaIbHo20 m U @ € X{— m, m) cyuecmeyiom ¢, e D{— m, m)>
maxkue, ¥mo @, —> Q. (3)

Jlemma 1. Kaace D norpvisaem muomcecmeo X.

HowxasarennsctBo. Ilyeth m — wHartypanbHOe umcyio u pe P. Tak wrax

X(—m, m) OTHOCHTeIBHO METPUKE Q,, 0p(¢1, P2) = > [d%e, — @,)ll, cemapa-
=P |

0esJbHO, TO cylIecTByeT cueTHoe MHO;ecTBO D, ., miaoTHOe B X{— m, m> OT-
HOCUTEJbHO MeTpuru g, llycrs temeps D* — wmunumanpHasg DOArpynia
rpyunst X, cofepsxamiasg Bce MHo;kecTBa D, ,,. MeTooM A@aroHambHOH HO-
cJ1e{0BATeILHOCTUA MBI yOennMced JierKo B ToM, 4To D* obnapmaer cBOUCTBOM (3).
Buano, uro D* cuerno u, ciaemoBatenbro, D* € . lma rammoro ¢ € X obo3Ha-
gyuMm uwepes D, noarpyuny, o6pasosanuyio MuozkectBoM D* U {p}. fcuo, uro
D, e®. Orcrona erko BRITeKAeT YTBeP;KAeHNe JIeMMHBL.

Jdemma 2. RKancOoe cuemmnoe coedurnenue nodepynn us L codepacumes 6 HEko-
mopoil nodepynne u3 .
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Horasarennscrno. [logrpynna, o6pasoBannas cYeTHHIM COCIWHEHUECM IIOJ-
rpynno u3 3, c4eTHA M, CJEI0BATEJIbIO, JIeHUT B D).

Eciu A € U, To me1l o6o3Hayum uepes T (A) muomecTBo Beex [ e F, BHIIOJI-
HAOMUX Ccaepyolue TpedoOBaHTA:

flpr + @a) = f(py) + f(ps) 0aa 6caroli napu ¢y, ¢, us A; (4)

0as Kancdo20 HAMYPaiLbHO20 YUCAA M cywecmsyem p,, € P u namypasvroe vucao
Sm MAKOE, 4MOo

(@) < sp ||d™g|| 0as scakoeo ¢ € A— m, m) . (5)

Oro6paskenue T’ kiacca U B KiIacc BcexX IMOAMHOMKECTB MHOsKecTBa I oOmajaer
CJICYIOINMHA CBOMCTBAMU:

ecau D e®, ge T(D), mo T(X) nqﬂ){f: flo) = g(g)} = 0 ; _ (6)
ecau D e D, mo T(D) e §; ()
ecau A e, Bel, ACB, mo T(B)C T(A): ()
T(X) = X + 0. ‘ ' (9)

HoxaszareancrBo. CooTHomenue (9) Jerko ciejyer m3 CBOUCTB paciupeie-
genun (cM. [2], ra. III, § 6). YrBepsxnenne (8) oueBmmno. CpoiictBo (7) BoiTe-
KAaeT M3 TOro, 4ro MJIa Kaykmoro 4 € U

T'4)=[ N {f f(qf’l“f:?z):f(‘??l)‘{‘f(()%)}] N

P1s Po eA

~[N U U N {:|fig) < slldzell}], (10)
m=1 peP s=1 @ed{—mm)

160 D e® cuyerno. — Ilyers ¢ e X, D e®, g e T(D). Torna, coraacuo (3), na-
ugem g, e D (n=1,2,3,...), ¢, - ¢. Ciegosaresbno, Jjig HEKOTOPOTO HATY-
panpHOrO M @ € X{— m,m), ¢, € X{— m, m). Cormacuo (5), |g(p, — ¢,)] <
< Sulld" (¢, — @,)|| npu m0Gom n u r. Uz (4) caenyer, uro g(p, — @.) =
= g(pn) — g(p,). Tar xar ||[d"(¢, — @,)]| > O Opu n,r — 00, TO cymecTByer
lim g(¢,). Rorma ¢, — ¢, ¢ € D, Mbl y6eumcss aHAJIOMHIHBIM METOJOM B TOM,
aro lim g(¢}) = lim g(p,). Ecium mb mnomoskuM i Beaxoro @ € X f(p) =
= lim g(¢,), r0e ¢,eD (n =1, 2,3, ...), ¢, —> @, T0 f OyIer jeaThb B MHO-
JKecTBe, HAIIMCAHHOM B JIeBOU YacTH HepaBeHcTBa (6).

IlokaszareascTBO Teopemsl. M3 cBoiicts (6), (7), (8), (9) npeo6p3303éﬂmﬁ
T'm nemm 1, 2 BEITEKaeT corjlacHO Teopeme, npuBefeHHON B pabdore A. Illmauka
[3], uro mys toro, uyrober u(7'(X)) = 1, He0oOXOAMMO M [OCTATOYHO, YTOOBI
p(L(D)) = 1 pisa Bearoro D e ©. B gocrarounoctu ycmosun [1] i [2] Teopemsr

MBI yOemuMmes, cpasauBag mx ¢ BuaoMm (10) muoskecrBa 1'(4); ovesBmano, w3
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ycJioBal [1] u [2] caemyer, uro u(T(D)) = 1 mna rasporo D e®. O6parHo,
eciim (T (X)) = 1, To ycJioBue [ 1] BBIIOITHEHO ¥ /1A BCAKOTO HATYPAILHOTO M

(U N (/)] < rZm)rr [[d7gl]}) =
r=1 @eX<{-m,m) |

K

2 (- ap) |
rak Kak |dig| < (2m)*=t  ||d?¢| pas Beaxoro @ e X(— m,m>, peP,
qge P, ¢ < p, p = (p1, Par -+ P)> ¢ = (91, 932, - -, @x)- VI3 cBOMCTBA HempephIB-
HOCTH BHENTHEl Mepsl IJIgd MOHOTOHHO BO3PACTAMIIMX IOCJICHOBATEIIHLHOCTEH
MHOKECTB BLITEKAeT HeloCPelcTBeHHo Heobxomumocth yeioBma [2]. Teopema
IOKa3aHa.
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Résumé

SUR LA THEORIE DES DISTRIBUTIONS ALEATOIRES DE SCHWARTZ

KAREL WINKELBAUER, Praha.
(Recu le 23 septembre 1955.)

- Soit X 'ensemble de toutes les fonctions complexes de k variables réelles,
indéfiniment dérivables et & support compact. Désignons par X T'ensemble de
toutes les distributions sur X au sens de Schwartz (voir [2], ch. I,-§ 2). Soit F
I’ensemble de toutes les fonctions complexes sur X. Nous appellerons § la
o-algebre minimale des sous-ensembles de ’ensemble F contenant tous les
ensembles de la forme (1) (voir le texte russe). Si x4 est une mesure de proba-
bilité sur § telle, que w(X) = 1 (u est la mesure extérieure induite par la mesure
u), alors 'espace de probabilité (F, §, u) est appellé distribution aléatorre.

Soit P I’ensemble de toutes les suites de nombres entiers non négatifs conte-
nant £ membres. Pour pe P, p = (py, Ps, ..., Pi), ¥ naturel ou zéro, nous défi-
nissons d? et d” suivant les formules (2) » < q, pe P, qe P, signifie p, < g,
(* =1, 2,..., k). Nous désignerons par {—m, m)> (m réel) I'ensemble de tous
les points ¢ = (tl, ty, ..., ly) de 'espace euclidien a k dimensions R*, pour les-
quels |t;| < m, 1 = 1 2 ., k. Pour tout nombre réel m, nous demgnerons par
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X{—m, m) I'ensemble de tous les p e X & support contenu dans I'ensemble
{—m, m). Le théoréme suivant donne des conditions nécessaires et suffisantes
pour que 'espace de probabilité (F, §, u) soit une distribution aléatoire.

Théoréme. L’espace de probabilité (F, §, u) est une distribution aléatoire, si et
seulement si les conditions sutvantes sont remplies:

1] pour chaque paire ., @, de fonctions de X est valable (I);

2] pour tout nombre naturel m et pour tout ¢ > 0 il existe N(m, &) tel, que

pour tous les r = N(m, &) (r un nombre entier non négatif) Uinégalité (I1) a lieu
pour tout ensemble fine S C X (—m, m).

La méthode de la démonstration est basée sur le théoréme 1 contenu dans le
travail [3]. La classe des ensembles correspondant & © dans [3] est la classe de

tous les sous-groupes dénombrables, qui, dans un certain sens, sont denses
dans X.
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